Form and interpretation of the German discourse particles "ja", "doch" and "wohl" by Bárány, András
DIPLOMARBEIT
Titel der Diplomarbeit
„Form and interpretation of the German discourse particles 
ja, doch and wohl“
Verfasser
András Bárány
angestrebter akademischer Grad
Magister der Philosophie (Mag.phil.)
Wien, November 2009
Studienkennzahl lt. Studienblatt: A 328
Studienrichtung lt. Studienblatt: Diplomstudium Allgem./Angew. Sprachwissenschaft
Betreuer: Ass. Prof. Mag. Dr. Martin Prinzhorn

??? ????? ???????

????????
???????????????? ????
???????????? ?
?????????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ????? ???????? ?? ?????? ????????? ????????? ?
??? ???????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
??? ??????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
??? ??????????????? ?? ????????? ????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
????? ??????? ???????? ?? ????????? ???? ??????? ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
????? ??????? ???????? ?? ????????? ???? ????????? ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ??
????? ?? ???????? ?? ??? ???????? ??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??
????? ????????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??
????? ??????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??
????? ?????????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??
??? ??????????????? ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??
? ??? ?????? ?? ????????? ????????? ??
??? ????? ??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??
????? ?? ?????? ???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??
?
????????
????? ?? ???????? ?? ????????? ????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??
??? ????????? ????????? ?? ??????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??
????? ???????? ?????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??
????? ????????????????? ?????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??
????? ?????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??
??? ????????? ????????? ?? ? ???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??
????? ?????????? ???????????? ?? ???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??
????? ????????? ????????? ?? ??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??
????? ??????????? ????????? ????????? ??????? ??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??
??? ??????????? ??? ???????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??
? ?????????? ?? ??? ???? ??????? ??
??? ???????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??
??? ?? ???????? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??
????? ?? ???? ?? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??
????? ?? ??????? ?? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??
????? ??????????? ???? ??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??
????? ???????????????????? ?? ?? ?????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??
????? ???????? ??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??
??? ?? ???????? ???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??
????? ?? ???? ?? ???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??
????? ?? ??????? ?? ???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??
????? ??????????? ?????? ??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??
????? ?????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??
??? ?? ??????? ?? ???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??
??? ?????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??
? ? ?????? ???????? ?? ?????? ????????? ?????????? ??
??
????????
??? ????????? ????????? ??? ?????????? ??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??
????? ????????? ??? ????????????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??
????? ????????? ????????? ??? ????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??
????? ????????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??
??? ?????? ??????????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??
??? ????????? ??? ?????? ?????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??
????? ?????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??
????? ????????? ???????? ??? ????? ?????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???
????? ????? ?????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???
??? ?????????? ??? ????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???
? ?????????? ???
??? ???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???
??? ????? ??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???
???????????? ???
? ???????? ???????? ???
? ???????? ????????? ???
? ?????????? ????? ???
???
????
????????????????
???? ???? ????? ?? ???? ????? ????? ? ???? ??????? ???????? ???????? ????? ?????? ????
?????? ????????? ?? ? ??????? ?? ??? ?????? ?? ????? ???? ?? ?????? ??????? ?? ??? ????
??????? ?? ??????? ??? ??????? ??????? ?? ???????? ?? ???? ????? ??? ????? ???? ? ????
???? ?? ???? ?????????? ?? ??? ??? ?? ??????? ?????? ?? ?????????? ???? ?????? ?????
???? ??????? ????? ?? ??????
?? ??????? ?? ?????? ?? ???? ??? ????? ????? ?? ???? ?????? ??? ???? ????? ?????? ?
?????? ?? ????? ????? ??? ?????????????????? ?? ????????? ?????????? ???? ???? ??????
??? ????? ??? ??????????? ??????? ????????? ????????? ??? ??? ??????????? ????????? ??
??????? ? ??????? ??? ??? ??????? ?????? ?? ??????? ?? ??? ?????? ??? ??????? ?? ?????
?????? ?????????? ??? ???? ???????? ?? ??????????? ?????? ?????????? ??? ???? ???????
?????? ?? ??????? ?? ?????????? ??? ??????????? ??? ?????????? ?? ???? ????? ??? ?
?? ?????????? ???????? ?? ?? ?
???? ????? ?????? ???? ???? ??????? ?????? ??? ???? ??? ?????? ???? ?? ???? ?? ?????
???? ??????? ? ?????????? ???? ?? ????? ????? ????????? ??????? ?????? ????? ????? ???
???????????? ??? ?????????? ???? ???? ?? ???????? ??? ?????? ???? ??????????? ??? ?????
???? ????????? ?? ???????? ???? ? ????? ????? ??????????? ?? ???? ? ???? ?? ?????????????
??? ?? ?????? ??? ???? ????????? ?? ?????? ?? ??????? ??? ? ???? ?? ????? ??? ?? ??
????????? ??? ???? ???? ?? ??? ??? ?? ??????? ?????? ?? ?? ????? ???? ????? ????????
????? ? ?? ???????? ???? ?? ???? ?? ?? ??????? ???? ???????? ?? ?? ???? ????? ?????????
????????? ??? ???????? ?? ??????? ??? ? ???? ???? ?? ????? ???? ?????????? ???? ???? ?
??
????????????????
????????? ???? ???????? ?????? ?? ??????????? ???? ??? ???? ??? ??????
???????? ? ?? ???????? ????????? ?????? ??? ??????????? ?? ????????? ???? ?????????
??? ?????? ????????????????????? ?? ??? ?????????? ??? ?? ??? ???? ?????? ?? ?????????
?? ????
??? ?????? ??? ???????????? ??????? ?? ???? ?????? ??? ?? ?????? ?? ????
?
????????????
??????????????
??? ?????? ????? ???? ? ????? ?? ?????? ????????? ???? ??? ?????? ???????? ?? ?? ?????????
????????? ?? ???????? ?????? ?????? ?? ??? ???? ????? ???????????? ???? ????? ??? ??????
???? ?? ? ???? ?????? ??????????? ?? ??? ?????? ???? ?????????????? ????? ?? ??? ????
?????? ????? ??? ????? ????????? ?? ???????
????????????? ????? ????????? ???? ???? ???? ?????? ????????????????? ???????? ??????????
??? ????????? ?? ??????? ?????? ???? ???????????? ????????? ?????????? ?????????? ????
???? ?????? ?? ??????? ??? ????????? ?? ???????? ?? ??? ???? ?????????????? ?? ??? ????
???? ?? ???? ???? ????????? ???? ?? ??? ?????? ??????? ? ???????? ?? ???? ?? ???? ???? ??
??? ? ????????? ???? ???? ?? ??? ?????????? ?? ??? ????? ?????????? ?? ? ????????? ?????
??? ???? ????????? ??????????? ??? ???? ?????? ??? ?? ???????? ?? ???? ??? ???? ????? ??
????????? ???? ??????? ??? ???? ??????????????? ?? ?????? ????????? ?????????? ??? ??????
?? ? ????? ??? ?? ???????? ?????????? ????????????? ??? ?????? ?????????? ??? ?? ?? ??? ??
?? ???? ??????? ???????? ??? ???????????? ?? ???? ?????????????? ??????? ?? ? ????????
?????????? ? ????? ?? ???? ?? ?? ????? ????????? ?? ???????????? ????????? ????????? ?? ???
?
????????????
????????
??? ?????? ??? ???? ??? ????????? ??? ?? ?????????? ???????? ????????????????? ??????????
?? ?????? ???? ????? ?? ???? ???? ????????? ?????????? ?????? ??? ???? ?????? ?????????
??? ???? ???????? ??????? ???? ?????? ?????? ??????? ?? ??????? ??????? ?? ????? ??????????
???????????? ??????? ???? ??? ??????????? ?? ????????? ?????????? ??? ?? ???????? ?? ????
?? ???????? ?? ????? ??? ???? ???????? ??????????????? ?? ??? ????????? ????????? ??? ??
??? ??? ???? ??? ??? ???????? ?? ????? ??????? ??? ???????? ??? ???? ????????????
?? ???? ??????? ?? ???? ?????? ????? ?? ???? ?? ???????? ?? ??? ???????? ????????? ????
?????? ?? ?????? ?????????? ?????? ???????? ???????????? ????? ???????? ??????????? ???
????? ??????????????? ???????? ?? ?? ? ????????????????? ???????? ??? ? ????? ??????? ?? ???
??????????????? ???????? ?? ????????? ?????????? ??? ??????? ???? ????????? ??????? ??????
???? ???? ???? ????????? ?? ??????? ?????????? ?? ????????? ?????????? ???? ????? ???????????
???? ??? ??????????? ????????? ??? ??? ???????? ?? ????? ???????????
??????? ? ?? ? ?????? ?? ???? ?? ??? ?????????? ?? ??? ?????? ?? ?????? ????????? ??????
????? ?????? ?????? ???? ??? ????????? ?? ???? ??????? ??? ??? ??????? ?????? ?? ?????????
?????????? ??? ???????? ?? ????? ????????? ?? ??? ?????? ??? ?????? ??? ???????? ?? ????? ????
???????? ????????? ???????? ?? ?????? ???????????? ?? ??? ????? ?? ???? ?????
????????? ?? ??? ????????? ??? ???? ??????? ?? ????????? ?? ??????? ?? ?????? ? ??????
??????? ????? ?? ? ??? ?? ????? ??? ???? ???????? ???? ??? ???????? ??? ????????? ?????
???? ?? ?????? ????????? ?????????? ?? ???? ???????? ???? ???????? ?? ????????? ???????????
???????? ??? ? ???????? ??????? ?? ???? ?????????? ????????
??????? ? ???????? ??? ??????????? ?? ? ????????? ?????? ????????? ???????? ?? ?????????
?????????? ?? ?????????? ?? ????? ???????? ??????????? ???????????? ?? ??? ??????? ?? ????
??? ??????? ??? ??? ?? ???????????? ????? ??? ??????? ?? ??? ???????????? ?? ? ???????
??????? ??? ???? ?? ????? ?? ?? ??????? ??????? ????? ?????????? ??? ???????? ?? ????
???????? ? ??????? ???? ?? ?? ??? ????? ?? ?????? ????? ???????? ?????????? ??????????
???? ????????? ????????? ????? ?? ???????? ?? ????????? ?? ??? ?????? ???????
?
? ? ????? ???????? ?? ??????
????????? ?????????
??? ????????????
??? ????????????? ???????? ?? ?????? ????????? ????????? ??? ?? ?????????? ???? ????
???? ????????????? ?????????? ???? ??????????? ????? ??? ??????????????? ?? ?????????
????????? ?? ? ???? ?? ????????? ???? ??? ?? ?????????? ?? ???? ?? ?????????? ??? ???
?????? ????? ????????? ??????? ? ???? ????? ????????? ??? ??? ???????? ?? ????? ??????????
????????? ?????????? ???? ???????? ??? ?? ???????????? ??????????? ?? ????? ?? ???? ?????
?? ??? ???????? ??????? ????????? ????????? ??? ????? ????????? ????? ?? ??????? ????
??????? ?? ??? ??????? ?????????? ????????? ????????? ?? ????????? ????????? ??? ????? ????
?????? ?? ????????? ?????????? ???? ?????? ?? ???????? ?? ??????? ????????? ?????????
?? ??? ?????????? ???????? ?? ????????? ? ???????? ????? ???????? ?? ????????????? ??
????????? ?????? ???????????? ??? ??? ??? ?? ??? ???? ???????? ?????? ????? ???????????
????? ????????? ????????? ?? ??????? ??? ????????? ?? ????? ?? ???? ?? ???? ?? ?????????
?? ???????? ????? ?? ?????? ???????? ??????? ???? ????? ???? ?? ???? ????????
????? ?? ??? ??? ????? ??? ????? ???????? ???????? ???? ????????? ????????? ?????? ???
?????? ?? ???? ?? ??????? ???? ????? ?? ???????? ???????? ??? ???????? ??? ?? ??? ?????
????? ????????? ????? ?? ????? ??? ???????? ?? ???????? ??? ????????? ?? ??????? ??????
????? ????????? ????????? ??? ????????? ??????? ???? ?? ?? ?????????? ?? ?????
?
? ? ????? ???????? ?? ?????? ????????? ?????????
?? ????????? ?????????? ????????? ??????? ??? ???????? ????? ???? ????????????? ?????
??????????? ????? ???? ???? ????? ?? ??? ????????? ??? ??????????? ????????? ?? ??? ???????
?????????? ????? ????? ?? ??????????? ??? ??? ????????? ???? ??????? ????????? ?????????
??? ????? ????????? ???????? ??? ?????? ?? ????? ???? ?? ????????? ???? ????? ??????????
??? ???? ???? ?????????? ????? ? ???? ???????? ???? ?? ??? ???????? ?? ????????? ?????????
??? ??????? ??????? ???????? ???? ???? ??? ? ????? ?? ????? ????
?? ??????????? ?? ????????? ????????? ???? ????? ????? ?? ????????? ?? ??????????
??????? ?? ????? ????????? ????????????????? ???? ???? ?? ?? ? ????? ?? ????? ?? ???????
??? ??????? ??????????????? ???? ??? ????????? ????? ??????? ????? ??? ????? ???? ?? ???
????????? ????? ????????????? ????????? ? ????? ???? ? ????????????? ?? ????????? ?????????
?????? ???? ?? ? ???????? ????? ? ??????? ???? ?? ?????????? ?? ????? ?????????? ???? ????
????? ?????????? ?? ???????? ????? ????????? ?? ???? ????? ?? ???????? ??? ????
???????? ???????? ?? ??? ????????? ????????? ?? ? ?????? ????????? ???? ???????????????
??? ?????? ??? ???? ????????? ???? ?? ????? ?? ????? ?????? ??? ???????????? ?? ?????????
?????? ???????? ????? ????? ??????? ???????? ??? ???? ?? ?????????
??? ???? ??? ???????? ???????? ??? ????? ???? ?? ??????????? ??? ?? ???? ?? ?????????
????????? ????????? ?? ? ?????? ??????
? ????????? ????????? ???? ?? ?????????????? ?? ????????? ????????? ?? ??? ??????????? ??
??? ?????? ???? ???? ??????? ????????? ????? ????? ???????? ??? ??? ??????????? ????
?? ????? ????????? ?????????? ??? ???????????? ? ????? ?? ???? ???? ???????? ?????????
?????????? ?? ??? ????? ????? ??? ??? ??? ? ?????? ?????????? ?? ????????? ????????? ?????????
?0 ??? ????????? ????
?? ??? ?? ????? ?? ???? ?????? ???? ????????? ????????? ?????? ?????????? ???? ???????
?????????? ????????????? ???????? ??????? ??? ????? ????????? ???? ?????? ?????????? ???
????? ??? ?? ?????????? ?? ???? ?????? ???? ?? ???? ???? ????? ???????? ????? ?? ????
??????? ?? ??????????? ?????? ???????? ?? ???? ????????? ????????? ???? ???? ????????
? ??? ?? ??? ?????????? ????????????? ????????? ??? ?? ??????? ?? ???? ?? ??????????? ??? ??? ??????????
????? ???
?
??? ???????????
????????? ?? ???? ??????? ??? ??? ??????? ?? ??? ???? ????????? ???????????? ????????? ????
???? ??????????????? ??? ??????? ??????? ??????????? ?????????????? ????? ???????? ???
????? ??? ???? ???? ??????? ??? ????????? ????????????????? ?? ????? ??? ??????? ???
?????????? ?? ??? ???? ???? ???? ? ???? ???? ????????? ??????????? ?? ?? ? ???????? ???????
???????? ?? ????????? ??????????
???? ?? ?????? ????????? ??????? ???? ???? ? ????? ???? ?? ??????? ??? ?????????? ??
????????? ????????? ??? ???? ?? ???? ????? ???? ?? ? ?????? ?? ??? ?? ? ???????? ???????? ?? ?
????????? ????????? ?? ??? ????? ?? ???????? ?? ??? ????????? ??????????? ?? ????????? ?????
????? ?? ??? ?????????????? ?? ?????????? ???? ??? ????????? ?????????? ???? ??? ????????
?? ????????? ??????????
?????? ????? ??? ???? ????????? ?? ?????? ??? ??? ?????? ????? ??? ?????????? ???? ???
????????? ?????????? ????????????? ??? ????????? ??????????? ?? ??? ?????? ???? ????? ???
????? ?????? ???? ??? ???? ????????? ?????????? ????????? ????? ????? ???????? ?? ?? ??????
???? ???????? ?? ???????? ???? ????????? ????????? ?? ?????? ????? ?? ??? ????????????????
??? ????? ?????? ???? ???? ??? ???? ????????? ?????????? ?? ??? ?? ?? ?????????? ?? ????? ??
?????????? ???? ???? ?????? ????? ???? ????????? ??? ????????? ????????? ?? ??? ?? ???????
?? ??? ????????? ????????? ??? ?????? ????????? ????????? ?? ????
??? ???????????
?????? ??????????? ???? ?? ??? ???????? ?? ???????? ?? ????????? ????????? ?????? ? ???
?????? ????????? ??? ??????? ??????????? ???? ?? ?? ??????? ??? ??? ??????? ?? ??????
? ???????? ????????????? ?? ??? ????????? ????????? ?? ??? ?????? ????? ?? ??? ???????? ?????
????????? ???? ?????? ???? ???? ????? ??? ????????? ?????????? ??? ???? ??? ?????
?? ????? ?? ???? ??????? ?? ?? ???? ? ????? ???????? ?? ??? ??????????????????? ?????????
?? ????? ????????? ?? ? ??? ?????? ?????? ???????? ???? ????????? ???????????? ????? ??
????????? ????????? ?????????? ?? ?? ???????? ???? ??? ???? ????????? ??????? ???? ????????
?
? ? ????? ???????? ?? ?????? ????????? ?????????
???? ?? ???? ?????? ?? ????? ???????? ?????? ???? ???? ?? ??? ?? ????? ????????? ??? ?????? ?? ?
??????? ?????? ????? ???? ???? ??????? ??? ???? ??????????????????? ??????????
?? ??????????? ?? ????? ????????? ?? ?????? ??? ???????? ??? ??????? ??? ?????? ?? ???
?????? ???? ??? ?????????? ????? ?? ??? ???? ?? ? ??? ??????? ?????? ?? ??????? ??????
?? ?? ?????? ??????? ?? ????? ??????????
?? ???????? ?? ??? ????????? ???????? ???? ??? ??? ???? ?????? ????????? ?????????
??? ?????????? ?? ??? ?????? ?? ??? ????? ?????? ?? ???? ?? ????? ???? ????????? ????????? ???
?????? ???? ?? ??????? ?????????? ??????? ????? ???????? ??????????? ???? ?? ???? ????
?????????? ??? ?? ??? ??????????? ???? ??????? ?????????????
?? ????? ?? ??? ???????????? ?? ???? ???????? ????? ??? ???????? ??????? ?? ?????????
????????? ?????????? ??? ??? ??????? ?? ???? ??????? ??? ???? ????????? ???????? ?? ??? ???
? ?????? ???? ??????? ?????? ????? ??? ??????? ??? ???? ?? ????? ????? ????????? ??? ??????
?? ????? ????? ??? ????????? ????? ?????????? ??? ?????? ?? ?? ????? ??? ?????? ??????
????? ???? ?????? ???? ???? ?????????? ?? ? ???? ??? ????????????? ???? ???????? ???
??????? ???????? ???? ?? ??????? ?????? ?? ??????????? ??? ???????? ????????? ?? ???????
?????? ??????????? ????????????
??? ??????????????? ?? ????????? ?????????
??????? ??????? ????? ??? ?????????? ??? ?? ????? ??? ????????? ??? ????? ?? ???????????
????????? ???????? ??????? ????????????? ?????????? ?? ?? ?????????? ??? ?? ? ????????
????? ?? ????? ??? ?????? ????????????? ??? ??????? ?????? ????? ????? ????? ????? ?????
??? ?????? ?????????? ???? ??? ?? ??????? ???? ???????? ?????? ???????
???????? ??????? ?????????? ???? ??????????? ?? ????? ????????? ?? ???????????? ?????
??????????????? ????? ?????? ????????? ?????? ???? ????????????????????? ???? ????
??????????? ????? ?? ???? ?????? ??? ????????? ???????? ??? ??? ??????????????
??? ??
???
?????
????
???
??
????
????
?
?
??? ??????????????? ?? ????????? ?????????
? ???? ??? ???? ???? ??
??? ?????
???
??????
??????
?????
?????
?????
???
???
???
???
??
?????
??
??
??
?
??????
????????
????
???????????
??????
? ?? ???????? ????? ??? ???? ?? ????? ?? ???? ?????????? ?????????????????????? ????????
??? ?? ???
?
????
????
??
??
???? ??????
?????? ?????????
???????
????
?? ???? ??? ????? ???? ??? ???????
?? ??
???
????
???
?????????
???? ??
????
?????
?????
???????
??????? ??? ? ????? ?????????
??? ??
??
????
????
????
????
?????
?????
?????????
???
?????
???
? ? ???????? ??????? ?????
?? ????????? ?? ????? ???????? ????? ???? ?????????? ???? ???? ???? ??????? ?? ????
??? ??? ????? ?? ????????? ????????? ?? ? ????? ?? ??? ?????????? ???? ????? ???? ???????
??????? ????? ????? ???????? ????? ??? ???? ??? ??? ?? ????????? ???? ??? ??? ??
??????? ??????? ??????? ??????? ??????????? ??????? ???????? ?? ??????? ??????? ?????
??? ?? ? ?????
?????
???
??
??????????????
??????????????
?? ???
????
???????
??????
????????? ???? ????? ????? ?? ? ????????
????????? ????? ?? ??????? ??? ??????????? ?? ?????
?? ? ????
????
???
??
?????
???
??
??
??
??
??????
????
????????? ? ??? ????? ?? ????? ??? ?????? ??????? ??????? ??? ??????????? ?? ?????
????? !""#$%%&'"()*(+&,-#.(&(/,0(% ??? !""#$%%111,&'"()*(+&,2+&%? ????????????? ???? ???????
??? ???? ?????
????? ??????? ?????? ??? ???????? ?????? ???? ??? ???? ?? ?????? ?? ????????? ????????? ?? ??? ?? ?????
??????????????? ??? ? ???? ???? ?????? ????? ???????? ???? ?? ??? ????? ????????? ????? ?????????? ???
? ???????? ??????????? ???? ???? ?? ????????? ?? ????? ????????? ???? ???????? ???? ???????? ?????? ???
????????????????? ??????? ???? ?? ????????? ????? ???????? ????????? ?? ????????? ????????? ?? ????? ???
? ????? ????? ?????? ?? ??? ?????????? ??????
?
? ? ????? ???????? ?? ?????? ????????? ?????????
?? ? ?????
?????
???
??
??
??
???
???
????????
???? ?
???????
??????
????????? ???? ????? ????? ?? ? ?????? ???? ?????
??????? ??????? ??? ??????????? ?? ?????
?? ? ?????
?????
???
??
????
??????
???
??????
???????
????????? ? ???? ?? ???? ? ???????? ??????? ??????? ??? ??????????? ?? ?????
????? ??????? ???????? ?? ????????? ???? ??????? ???
?? ???? ???????? ??? ???????? ??????? ????????? ?? ? ????????? ???????? ?????? ???? ?? ???
????????? ????????? ?? ? ??????????? ???????? ???? ?? ????? ???? ?????? ?? ????? ????
?????????? ?? ????????? ???????? ??????? ?? ? ??????????? ???? ? ???????? ? ?????? ??? ??
???????? ??????? ? ???????? ????????? ??? ? ?????? ?????? ?? ???????? ??????? ?????? ??
???? ?? ????? ????? ??????????? ?????? ??????? ????????? ????????? ??? ?? ???????????? ????
???? ????? ???? ????? ????? ?? ??? ????????? ????????? ???? ?????????? ?????????? ?? ??
????? ???? ?????????? ???? ??? ????????? ???????? ?????
?????? ?? ??????? ???? ??????? ???? ????? ?? ???????????? ???? ??? ??????? ???????? ???
???????? ?????? ????? ???????? ??? ?????? ??????? ?? ???? ?????? ???????? ??????? ??
????????? ?????? ?? ????????? ?? ??????? ???? ?? ?? ????? ????? ??? ???????? ?????? ??????
?? ???? ????????? ????????? ??? ????? ????????????????
??? ???
???
???
???
?????
???
??????
???????
???
???
???
???
???
??????
??????
????
????
?? ?
???????????
???????????
????????
?????????
???? ??????????? ????????? ??? ????? ?? ??? ??????? ? ???? ?? ? ?????
??? ?? ? ?? ??? ??? ????? ?????? ??? ??? ??? ?????? ???? ??????????? ????????
?? ? ??? ?? ??? ????? ?????? ??? ??? ??? ?????? ???? ??????????? ????????
?? ??? ??? ?? ????? ?????? ??? ??? ??? ?????? ???? ??????????? ????????
?? ??? ??? ????? ?????? ?? ??? ??? ??? ?????? ???? ??????????? ????????
?? ??? ??? ????? ?????? ??? ??? ?? ??? ?????? ???? ??????????? ????????
?
??? ??????????????? ?? ????????? ?????????
?? ??? ??? ????? ?????? ??? ??? ??? ?????? ???? ?? ??????????? ????????
?? ? ??? ??? ????? ?????? ??? ??? ??? ?????? ???? ??????????? ?? ????????
?? ? ??? ??? ????? ?????? ??? ??? ??? ?????? ???? ??????????? ??????? ???
?? ???????? ?? ??? ??? ??? ???? ???? ???????? ??????? ????????? ??? ?? ???? ?? ??? ?????
??????? ??? ????? ???? ??? ?????????? ?? ?? ???? ????? ??? ?? ????????? ???????? ?????? ???
??? ????? ??????? ??????????? ?? ??? ?? ?????? ?????? ???? ???????? ?0 ??? ?0??
?? ???????? ??????? ??? ????? ?? ???????? ??? ?????? ??????? ?? ??? ???????? ???? ??????
???? ?? ?????? ???? ?? ????? ??? ????? ?? ?????????????? ???? ?? ???????????? ???????????
?????? ??? ???????? ??????????????
??? ?? ??? ??? ????? ?????? ??? ??? ??? ?????? ???? ??????????? ????????
??? ??? ??? ??? ??
?? ??? ??? ???????? ?????? ??? ??? ??? ?????? ???? ??????????? ????????
?? ??? ??? ????? ?????? ?????? ??? ??? ?????? ???? ??????????? ????????
?? ??? ??? ????? ?????? ??? ??? ?????? ?????? ???? ??????????? ????????
?? ??? ??? ????? ?????? ??? ??? ??? ?????? ???? ?????????????? ????????
??? ?? ??? ??? ????? ?????? ??? ??? ??? ?????? ???? ??????????? ????????
???? ??????????? ????????? ??? ????? ?? ??? ??? ??????? ? ???? ?? ? ?????
?? ??? ??? ???????? ?????? ??? ??? ??? ?????? ???? ??????????? ????????
?? ??? ??? ????? ?????? ?????? ??? ??? ?????? ???? ??????????? ????????
?? ??? ??? ????? ?????? ??? ??? ?? ??? ?????? ???? ??????????? ????????
?? ??? ??? ????? ?????? ??? ??? ??? ?????? ???? ?????????????? ????????
???????????????
???? ?? ? ????? ?????? ??? ?????? ??? ??? ??? ?????? ???? ??????????? ????????
?? ????? ?????? ??? ?????? ??? ??? ??? ?????? ???? ??????????? ????????
?? ????? ?????? ??? ??? ?????? ??? ??? ?????? ???? ??????????? ????????
?
? ? ????? ???????? ?? ?????? ????????? ?????????
?? ????? ?????? ??? ??? ??? ??? ?????? ?????? ???? ??????????? ????????
?? ????? ?????? ??? ??? ??? ??? ??? ?????? ???? ?? ??????????? ????????
????????? ??? ???? ??????? ?? ??? ??????? ????????? ?? ????????? ?????????? ??? ?????
??????????? ?? ??????? ????? ?? ??? ????????? ????? ?? ????? ? ???????? ???? ??? ????? ????
?? ?????????? ? ???????? ????? ?? ??? ??????? ?????? ????????? ???????? ???? ?? ???? ??
????? ?? ???? ?????? ??????? ???? ????? ???? ?? ????? ???? ? ????? ?????? ?????????????
?? ? ???????? ????? ???? ??? ????? ???? ???? ?? ???????? ??? ????????? ??????????? ??????
?? ? ??????? ?????? ??? ???????? ?? ?????? ?? ????? ?? ???
???? ?? ? ??? ??? ??? ??? ??? ??? ?????? ???? ??????????? ?????????
?? ??? ??? ??? ??? ??? ??? ?????? ???? ??????????? ????????
?? ? ??? ??? ?????? ??? ??? ??? ?????? ???? ??????????? ????????
?? ??? ??? ?????? ??? ??? ??? ?????? ???? ??????????? ????????
?? ??? ??? ??? ?? ??? ??? ??? ?????? ???? ??????????? ????????
???????????? ????? ???????????? ?? ???? ????????????????
???? ?? ??? ??? ??? ??? ????? ?????? ??? ?????? ???? ??????????? ????????
?? ? ??? ??? ??? ?? ??? ????? ?????? ??? ?????? ???? ??????????? ????????
?? ??? ??? ??? ??? ?? ????? ?????? ??? ?????? ???? ??????????? ????????
?? ??? ??? ??? ??? ????? ?????? ?? ??? ?????? ???? ??????????? ????????
?? ??? ??? ??? ??? ????? ?????? ??? ?????? ???? ?? ??????????? ????????
?? ? ??? ??? ??? ??? ????? ?????? ??? ?????? ???? ??????????? ?? ????????
?? ???????? ?? ???? ???????????????? ???????? ?? ????? ?? ????? ??? ?? ??? ???????????
???? ????????? ????????? ?? ??? ?????? ?? ??? ???????? ???????? ??? ???????? ????? ??????
??? ????? ?? ????? ???? ??????? ?? ??? ??? ?????? ???????? ?????? ??? ???? ????? ???? ????
????? ???? ??? ??????????????? ?? ???? ???????? ???? ?? ??? ????? ?? ?????? ??? ???????? ??????? ?? ??? ??????
?? ???????? ?? ? ???????? ?? ??? ?? ??????? ??? ????? ???? ?? ????????? ?? ??????
??
??? ??????????????? ?? ????????? ?????????
????????? ??? ?????????? ?? ??? ???? ???????? ???? ??? ????????? ???? ???????????? ?? ?????
???? ??? ?????? ?????? ??????????? ?? ???????? ?? ?? ??????????? ??? ?????????? ????????
??? ?????? ??? ????????? ???? ???????????? ??????? ???????? ??? ?????????????? ??? ?????
?? ????? ???????? ??? ????? ???? ???? ???? ????? ?? ?? ?????????????
???? ?? ??? ?????? ???? ??? ??? ????? ?????? ??? ??? ??????????? ????????
?? ??? ?????? ???? ??? ??? ?? ????? ?????? ??? ??? ??????????? ????????
?? ??? ?????? ???? ??? ??? ????? ?????? ?????? ??? ??????????? ????????
?? ??? ?????? ???? ??? ??? ????? ?????? ??? ??? ?? ??????????? ????????
??????? ????????? ????????? ??? ??????? ???? ?? ???? ???? ????? ???? ?????? ????? ???????
????? ?? ?? ??????? ????? ??? ?? ??????? ????? ??? ???????? ???????? ??? ???
???????? ?? ?????? ? ???????? ?????? ??????? ??????? ????????????? ??? ?? ??????????? ??
???????? ??????????
???? ?? ??? ??? ????? ?????? ??? ??? ??? ?????? ???? ??????????? ????????
?? ??? ??? ?? ????? ?????? ??? ??? ??? ?????? ???? ??????????? ????????
?? ??? ??? ????? ?????? ?????? ??? ??? ?????? ???? ??????????? ????????
?? ??? ??? ????? ?????? ??? ??? ?????? ?????? ???? ??????????? ????????
?? ??? ??? ????? ?????? ??? ??? ??? ?????? ???? ?????????????? ????????
???? ?? ??? ??? ????? ?????? ??? ??? ??? ?????? ???? ??????????? ????????
?? ??? ??? ???????? ?????? ??? ??? ??? ?????? ???? ??????????? ????????
?? ??? ??? ????? ?????? ?????? ??? ??? ?????? ???? ??????????? ????????
?? ??? ??? ????? ?????? ??? ??? ?????? ?????? ???? ??????????? ????????
?? ??? ??? ????? ?????? ??? ??? ??? ?????? ???? ?????????????? ????????
???? ?? ??? ??? ????? ?????? ??? ??? ??? ?????? ???? ??????????? ????????
?? ??? ??? ???????? ?????? ??? ??? ??? ?????? ???? ??????????? ????????
?? ??? ??? ????? ?????? ?????? ??? ??? ?????? ???? ??????????? ????????
??
? ? ????? ???????? ?? ?????? ????????? ?????????
?? ??? ??? ????? ?????? ??? ??? ?????? ?????? ???? ??????????? ????????
?? ??? ??? ????? ?????? ??? ??? ??? ?????? ???? ?????????????? ????????
????? ??????? ???????? ?? ????????? ???? ????????? ???
?? ????????? ?????? ?????? ?????? ???? ??????????????? ????? ?? ????????? ????????? ???
????? ???????????? ???? ???? ??????????? ?? ????????? ??????? ??? ???? ????????? ????
??? ??????????? ???? ???? ??? ????????? ????????
???? ?? ????????
????????
????
????
???
???
???????
?????????
??????
???????
????????????
?????????
???
???
????????
????????
????
????
???????????
???????
??????????? ??????? ?????? ???? ??? ???????? ???? ??? ???????
?? ? ???????? ???? ??? ??????? ?????????????????? ???? ???????? ???? ???????????
?????????? ????? ???? ??????? ??? ??????????? ?? ?????
?? ???????? ?? ???????? ??????? ????? ???? ??? ???????? ???????? ?????? ??? ?????? ???
???? ???? ?? ?? ? ??????? ?? ??????? ?? ??? ??????? ??????? ????? ??? ?? ??? ??? ??????
????????? ??? ?????? ?????? ?? ?? ?? ????????? ??????? ?? ??? ????????? ??????? ?????? ?? ???
????????? ?? ?????? ????????? ??????? ????? ???? ??? ???? ????????? ???????? ??????? ????
?????? ??? ?????? ??????? ????? ?? ????????? ????????????? ???? ? ?? ???? ??????
?? ????????? ???????? ?????????? ????????? ???? ????????? ???? ??????? ????? ?? ?
???????? ???? ????????? ???????? ??? ?????? ???????? ????????????? ??? ??????? ??????? ???
?????? ??????? ??? ?????????? ?? ??? ???? ???????? ?? ???? ????? ????????? ????????? ???
??? ???????
???? ?? ???
???
??????????
???????
???
???
?????
????????
???????
?????????
?????????????
?????????
???
?????
?????
??????
?????????
???????
? ? ??????? ????????? ??????? ???? ? ?????? ???????????
?? ? ??? ?????????? ??? ???????? ??????? ????????????? ????? ????? ?????????
??
??? ??????????????? ?? ????????? ?????????
?? ? ??? ?????????? ??? ????? ??????? ????????????? ????? ????? ????????????
??? ??? ???? ?? ???????? ???? ???????? ???????????? ???????? ??? ?????? ???? ????
???? ??? ???????? ?????? ??? ?????? ????????? ??? ?????? ?????? ?? ??????? ?????? ?????
??? ??????????? ??????? ?????????????? ?? ??????? ???????????? ?? ????? ?? ??? ?????????
?????????
???? ?? ??? ????? ??? ??? ?????????? ????? ??????? ????????????? ?????????
?? ??? ????? ??? ??? ?????????? ????? ?? ??????? ????????????? ?????????
?? ??? ????? ??? ??? ?????????? ????? ??????? ???????????????? ?????????
?? ??? ????? ??? ??? ?????????? ????? ??????? ????????????? ????????????
???? ?? ????? ??? ??? ?????????? ??????? ????????????? ??? ????? ?????????
?? ????? ??? ?? ??? ?????????? ??????? ????????????? ??? ????? ?????????
?? ????? ??? ??? ?????????? ?? ??????? ????????????? ??? ????? ?????????
?? ????? ??? ??? ?????????? ??????? ???????????????? ??? ????? ?????????
?? ????? ??? ??? ?????????? ??????? ????????????? ?????? ????? ?????????
?? ? ????? ??? ??? ?????????? ??????? ????????????? ??? ????? ?? ?????????
???? ? ??????? ??? ??? ?????????? ????? ????????????? ??? ????? ????????????
???? ? ????????????? ??? ??? ?????????? ????? ??????? ??? ????? ????????????
???? ? ???????? ??? ????? ??? ?????????? ??????? ????????????? ??? ????? ???
??? ???????? ?? ???? ??????? ???? ?? ???? ???? ? ????????? ???????? ??? ??? ?????? ??
????????? ???????? ??? ????????? ??????? ???????? ???????? ???? ?????????? ???? ???????
???? ?? ?????????
?????????
????
?????
???
??
???
????
?????????
????
????
????
??????????
?????????
???? ????????? ????? ?? ????????? ???? ????? ????????
?? ????????
???????
??????
??????
????
?????
????
????
???
??
????
???
??????
?????
???????????
????????
???? ??????? ?????? ????? ???? ??? ????? ??????
?????????? ????? ???? ??????? ??? ??????????? ?? ?????
??
? ? ????? ???????? ?? ?????? ????????? ?????????
????????? ????????? ???? ????????? ????????? ??????? ??? ???????????? ?? ? ???????
???????? ?? ????? ?? ??? ???????????? ??? ??????????? ???? ???? ??? ??????
???? ???? ?? ?? ???????? ???????? ??? ????? ?? ??? ???????
?????????? ????? ???? ??????????? ?? ?????
???? ?? ?? ??? ????? ???? ???? ?? ??? ?????? ??? ???????? ??? ???? ??? ???? ???????? ??
??? ???????
?????????? ????? ???? ??????????? ?? ?????
?? ??????? ??? ??? ?????? ???? ?? ????? ?? ??????? ???? ????? ???? ????????? ????????
???? ?????
?????
????
?????
?????????
???
?????
????
?????
????
???? ????? ????? ??? ?????? ??????? ??????? ??? ??????????? ?? ?????
??????? ?????? ????? ?????? ??????? ?? ???????? ?? ???? ??????? ?? ?????????? ??????
????? ???? ??? ????????? ????????? ???????????? ?? ?????? ????????????? ???? ?? ???????
????????? ?????????? ??????? ????? ??? ????? ????? ??? ????? ??????? ? ?????????
???? ???
??
???????
??????
???????
???????
???
???
???????
????
?????????
???? ??
? ? ?????? ???? ???? ?? ??? ?????? ? ?????? ????? ??? ??????? ??? ??????????? ?? ?????
???? ???? ?? ???? ? ???? ??? ????? ????? ???????? ??? ?????? ?????? ??? ??????????????????
??????? ???? ?????????? ??????????? ????????? ?? ?? ??? ???? ??????????? ?? ??? ?????? ???
???????? ????????? ??? ?? ?????? ??? ? ???? ??? ????????? ?? ?????????? ??? ?? ????? ??
??????? ????? ? ?? ??? ?????????
???? ?? ??????? ??? ??? ???? ??? ??????? ???????
??????? ? ?? ?????? ? ??????
?? ??????
??
?????
??
???
???
????
?? ????
????
????
???
?
???????
????
???????
??????
?????? ?????? ? ?????? ? ?????? ????? ??? ??????? ??? ??????????? ?? ?????
??
??? ??????????????? ?? ????????? ?????????
????? ????? ??????????? ??????????? ???? ????? ??? ????????? ???? ????????? ?????????
??? ??? ?????? ????????? ??? ???? ?????? ?? ??? ?? ??????????? ???? ??? ????????? ????????
????? ?? ? ????????? ?? ??????????
???? ? ????? ??? ???? ??? ??????? ???? ???????
?? ????????? ?? ??????????? ???? ???? ???? ???????? ?????? ??????? ??? ?????? ??? ????
???? ???? ??? ????? ????????????????? ???????? ??? ????? ?? ??? ?????? ??? ??? ?????????
???????? ?? ??? ????? ???? ????? ??? ?? ???? ???????????????? ?????? ???? ?????? ???? ??
????? ????? ?? ????????? ?? ??? ??????? ? ????????? ????????? ???? ?? ??????? ??? ????????
???????? ??? ????? ?? ???????? ???? ??????? ????? ???????? ????? ???? ???? ?? ??? ??????
?????? ??? ????? ?? ????? ???? ????????? ???????????? ??? ???????? ???? ??? ??????????? ??
????????? ??????????
??????? ?????? ????? ???? ?? ?? ????????? ??????????? ?????? ????? ????? ?????? ???? ??
??? ????? ???? ?? ??? ?????? ??? ???????? ??? ???? ??? ???? ????????? ??????? ????????
??? ????????? ???????? ?????? ??? ?????? ???? ?????????? ???? ?????
???? ?? ??? ??? ????? ??? ???? ?? ???? ????? ?
??? ????? ?????????? ???? ????? ????? ?????
?? ???
???
???
???
????
????
???????
???? ??????
? ?? ??? ??? ???? ????????
?? ? ??? ??? ?????? ?????
?? ?? ?????????
??? ?????????? ?????? ?????
? ?? ??? ???????? ???? ????????
? ?????? ????? ??? ??????? ??? ??????????? ?? ?????
???? ?? ???
????
???????
??????
????
????
??????????? ??????????
????????????????
? ??? ???????????? ??????? ?????????
??
? ? ????? ???????? ?? ?????? ????????? ?????????
?? ? ??? ??????? ??????????? ????????? ?????
? ?????? ????? ??? ??????? ??? ??????????? ?? ?????
??????? ????????? ???? ??????????? ???????????????? ????????? ?????? ?? ??? ????? ??
??? ????????? ????? ? ?????? ????? ???? ???????? ????? ??????? ????? ???????????
?????????? ??? ??????????????? ?? ??????? ????? ???? ??? ??? ?? ??? ?????????? ???? ???
??????? ??? ?????????? ?? ????? ?? ?? ??? ?????? ????????? ??? ??????????? ????? ?????
????? ?? ???????? ?? ?????? ??????? ?? ????? ?? ??? ????????? ?????????
???? ?? ???
??
???
??
???????????????????
???????????????????
?????
???
?????????
????
???? ?????? ??????
?? ? ??? ??? ????? ??????????????????? ?????????
???? ?? ??
??
????
????
???
???????
???????????????????
???????????????????
???
?
???????
????????
????????
???????
???????
???
? ???? ??? ??? ? ???? ?????????
?? ?? ???? ??? ??????????????????? ????? ?? ??? ??????? ???????? ???????
? ???? ?????? ??? ??? ? ???? ?????????
?? ? ?? ???? ??? ????? ?? ??????????????????? ??? ??????? ???????? ???????
???? ?? ???
???
???
???
???
???
???
?????
???????????????????
???????????????????
??????
????
?????????
??????
???? ???? ?????? ??? ???????
?? ??? ??? ??? ??? ??????????????????? ?????? ?????? ?????????
???? ???? ?????? ??? ????? ???????
?? ? ??? ??? ??? ??? ?????? ??????????????????? ?????? ?????????
???????? ?????? ??????? ?????? ????????? ????????? ????????? ???? ??????????? ??????
????? ????????? ??? ???????????? ??????? ????????? ????????? ??? ????? ??? ????? ??????
????? ????????? ???? ??? ???? ???? ???? ???? ?? ????? ???? ????? ????? ?? ????????????
??
??? ??????????????? ?? ????????? ?????????
????? ??? ???????? ?? ??? ???????? ???????
????????? ????????? ??? ?????? ?? ??????? ???????? ???????? ? ???? ?? ????? ?????? ?? ???
????????? ???????? ??????????? ???????? ???????? ????? ????? ?? ?? ??????????? ??????????
???? ???? ???????? ?? ???????? ?? ???? ? ??????? ?? ???????? ?? ??? ????????? ????????
?? ??????? ? ??????????? ???????? ?????? ?? ? ??????????????? ???????? ???????
????????? ??????????? ?????????????????? ???????? ??????? ??? ????????????? ?? ????????
?????? ???? ??????????? ??????? ??? ??????? ?? ??? ?? ??? ???????? ?????? ?? ????????? ?? ??
????????? ??? ?? ??? ??? ???? ???? ??????????????? ???????? ??????? ???? ?????????????????
?? ??? ????? ?????? ??? ?? ??????????? ?? ??? ????????? ?????????
???? ?? ???
???
??????
?????
???
???
????
????
????
????
????????
?????
????
???
????
????
???????????????
???????? ??????
? ???? ??? ????? ? ??? ?? ???? ??? ???? ???????? ?????????
?? ??? ?????? ??? ???? ???? ???????? ???? ???? ???????????????
? ? ?????? ??? ????? ? ??? ?? ????? ??? ???? ???????? ?????????
???? ????????????????? ?? ??? ????? ???
??????? ????? ??? ?? ? ??????? ??? ??????? ??? ???? ???? ??? ??? ???????? ???????
?? ??????????????? ???????? ???????? ??? ??????? ?????? ?? ??????????? ???????? ???????? ???
??????? ??????? ??? ???? ???? ???? ???????? ???? ??? ????? ???????? ???? ??????? ????????
???? ?????? ??????? ??????????? ???????? ??????? ????? ?????????? ?????????
???? ?? ?????
???
??????
????
????? ???
???
??
??
????????
????????
??????
?????
?????
?????
???????
??
? ?? ????? ??? ?? ?????? ?? ????????? ????? ????????
?? ????? ?????? ??? ?? ???????? ?????? ????? ???????
? ?? ???? ??? ?? ?????? ???????? ????? ????????
???? ?? ??????????? ?? ??????? ????? ?? ????? ????? ??????????? ???????? ??????? ??? ???
????? ??? ?? ??? ???? ????? ??? ????? ?????? ?? ??? ??????? ?? ??? ??????? ??????????? ??? ?????
???? ?? ??? ????????? ???????? ?? ??? ????????? ???? ?????? ?? ??? ???????? ????????????????
??
? ? ????? ???????? ?? ?????? ????????? ?????????
???? ?? ? ??? ?????? ??? ??????? ???? ???????? ???? ???? ???????????????
????????? ? ? ?????? ??? ????? ? ??? ?? ????? ??? ???? ???????? ?????????
???? ????????????????? ?? ??? ????? ???
?? ? ?????????? ?????? ??? ?? ???? ???? ???????? ???? ???? ???????????????
????????? ? ? ?????? ??? ????? ? ??? ?? ????? ??? ???? ???????? ?????????
???? ??????
?? ????? ?????? ????? ??? ?? ?? ???????? ?????? ????? ???????
? ?? ????? ??? ?? ?????? ?? ????????? ????? ????????
?? ????? ?????? ??? ?? ?? ???????? ?????? ????? ???????
? ?? ????? ??? ?? ?????? ?? ????????? ????? ????????
??????? ?????? ?????? ?? ? ???????? ?????? ??????? ?? ???? ???? ??????? ???? ???????
?? ??? ???? ?? ??? ???????? ??????? ?? ????? ???? ??????? ?????? ?? ? ???? ???????? ?? ?
??????? ??????? ??? ? ????? ?????? ?????? ?????? ??? ??????? ???? ??????????? ? ????
?????? ?? ???? ??????? ?? ??????? ??
????? ?????????????
?? ????? ????????? ????? ??????????? ??? ???? ??? ???????? ??? ?????? ?? ??????????????
???? ?????????????? ????? ???? ?? ???? ???????? ??? ??? ????????? ????????? ? ???? ??????
???? ??? ???? ?? ? ???????????? ????????? ???? ????????????? ???????? ??? ??????? ??????????
?? ??? ??????
?? ????? ?????????????? ??????? ???? ??? ??????????? ??? ????????? ????????? ?? ????????
???? ?????????? ???? ????? ????????? ????????????? ???? ????? ??? ?????????????? ????????? ????
??? ???????? ??? ?????????? ????????? ??? ???? ????? ?? ????????????? ??? ????????????
?? ????????? ?????? ???? ?????? ????? ????? ???????????? ????????? ????????????? ??? ????
?????? ???????? ?????????? ??????????? ?? ??? ???????? ???? ?? ???? ? ???????
???? ?? ? ????
????
??????
????
???
???
??????
????????
??
??
??????
??
??????
?????
?????
??
??
??? ??????????????? ?? ????????? ?????????
????????? ??????? ?????? ?? ?? ????? ????????? ?????? ?????
?? ?? ?????? ????? ????? ?? ?????? ?????? ?????
??????? ?????? ?? ?? ????? ????????? ?????? ?????
?? ?? ?????? ?????? ???? ?? ?????? ?????? ?????
??????? ?????? ?? ?? ????? ????????? ?????? ?????
?? ? ?? ?????? ?????? ?? ?????? ????? ????? ?????
????????? ??????? ?????? ?? ?? ????? ????????? ?????? ?????
????? ? ?????????
?? ????????? ???????? ???? ??? ?????? ?? ? ?????????? ????? ??? ????????? ?????? ????
?????? ????? ??? ?? ???? ??? ????????? ??? ??? ??? ?????????? ?? ?? ??? ?? ? ??????????
???? ??? ???????? ????????? ????????? ?? ???????? ??????????? ?? ??????????? ?? ??? ?????????
?????????
???? ?? ????
???
????
????????
????
????
???
??
???
???
???????
?????
? ? ??? ???? ?? ??? ???????
?? ? ???? ???? ???? ??? ??? ???????
?? ? ???? ???? ???? ??? ??? ???????
?? ? ???? ???? ??? ??? ?????? ?????
???? ?? ???
????
???
??
???? ???
????????
????
????
????????
??????
? ??? ?? ??? ???? ?????????
?? ? ??? ???? ??? ??? ???? ????????
?? ??? ??? ??? ???? ???? ????????
?? ? ??? ??? ??? ???? ??????? ?????
?? ? ??? ??? ??? ???? ?????
??
? ? ????? ???????? ?? ?????? ????????? ?????????
??????? ????? ?? ???????? ??????????? ??? ??? ???????? ?? ??? ?????? ??????? ?? ???????
????? ? ?????? ??? ?? ???????? ???????? ???? ????? ?? ?? ???? ???? ??????????? ???? ??
??????? ?? ??? ????????? ????? ?? ???? ????????? ????????? ?? ??? ???????? ??????? ????
???????? ?????????????
????? ??????????????
?? ???????? ??????? ?????????? ???? ??????????????? ?????? ?? ?? ??????? ?? ????????? ???
??????????? ???????? ???? ?????? ?? ??? ????????? ?????????
???? ?? ?????
?????
?????
??
????
????
????????
????
???????
??????
??
??
??????
??
??????
?????
? ??? ?? ??? ????? ???? ????? ???? ?? ?? ????? ???? ????????
?? ? ???? ????? ????? ???????? ??????? ?? ?????? ??????
?? ????? ???? ????? ???????? ??????? ?? ?????? ??????
?? ????? ????? ???????? ??????? ???? ?? ?????? ??????
?? ? ????? ????? ???????? ??????? ?? ?????? ????? ?????
?? ???????? ???????? ?????? ?? ??? ?????? ???????? ?? ??? ??????? ?? ?? ??????? ??????
??? ??? ?????? ???? ??? ???? ???? ????? ?? ???????????? ?????????? ????? ?? ?? ?????
??? ???????? ??? ???? ?? ?????? ?? ????????????? ??? ??????? ??????? ?? ?????? ??? ?
????? ????????? ?? ????? ?????? ?????????? ??? ????????? ???????? ??? ???? ? ????????????
?????????
??? ??????????????? ???
?? ???? ???????? ? ???? ??????????? ??? ??????????? ?? ????????? ????????? ???????? ????????
?? ??? ???? ????? ???? ??? ???????????? ?? ????????? ????????? ?? ?????????? ?? ??????? ???
??????? ?? ??? ??????? ????????? ??????? ??? ????? ???? ?? ?????? ???????? ??? ? ????????
??
??? ??????????????? ???
???????? ??? ???????? ??? ??????? ????? ?? ????? ?? ??? ??? ?? ????? ?? ???? ?????? ??
??? ????????? ????????? ???? ?????? ????????? ? ???????? ?????????
???? [?? ???? [?′ ?fin [?? ?????? < ??? ? ?????< ?????< ?????? [?′ ???? [?? [???? ????
[?? ] ] ] ] ] ]
?????? ???? ?????? ????????? ????????? ??? ?????? ?? ??????? ???????? ????????? ???????
??????? ???? ???? ????????? ???? ???????? ??? ?????? ????????????? ???? ???????????
???????????? ??? ??? ??? ?????? ????????? ???????? ??? ??????? ??????? ?? ?????? ?????
????? ???? ???????? ?? ???
????????? ?????? ???????? ???? ????? ?????????????? ?????????? ??? ??????? ?? ??? ??????
????? ????????? ?? ??????? ???? ????????? ????????? ??????? ??? ??????????? ??????? ???
???? ????? ??? ??????????? ?????? ??? ??? ?? ?? ????? ???????? ? ??????? ???????????? ?????
?? ??????
??? ???? ????????? ??? ??????? ?????? ??????? ??? ???????????? ??????? ?????????
????????? ??? ??????????? ????????? ????? ?? ??????? ????????? ????????? ?????? ????????
?? ????????? ?? ???????? ??????????????? ??????? ?? ????? ??????????? ???????? ????????
????? ?? ?????? ?? ??? ???????? ?? ????? ?????? ???? ????????? ????????? ?????????? ?
???????? ??????? ????? ??? ?????? ??? ? ???? ???????? ????????????? ????? ????? ????
?????? ????????
?? ??? ???? ??????? ???? ?? ?????? ?????? ???? ????? ?? ?? ??????????? ??????? ?????????
????????? ??? ??? ??????????? ?????????? ?? ??????? ????? ? ?? ???? ????????? ???????
????
???????????? ????????? ???? ???? ????? ???? ??? ?????? ???????????????? ?????????
???? ??????? ???? ????? ???? ???? ?? ??? ?????????? ?? ??? ???????????? ???? ??????
???????? ??????? ?? ??? ????????
??? ??????? ????? ???
??
? ? ????? ???????? ?? ?????? ????????? ?????????
??? ??????? ?? ?????? ? ???? ?? ??????? ???? ? ??? ???? ????????? ??????? ???????????
?????? ?????????? ???? ????????? ????????? ???????? ????? ???? ?????? ?? ????? ?? ?????
?? ??? ????????? ???????? ????? ?? ?????? ???????? ???? ????????? ????????? ???? ? ????
???????? ?? ??? ????????? ????????? ?? ? ???????? ???? ???? ??? ??????????? ?????????? ??
????? ??????? ????????? ?????????
?? ???? ?? ?? ???? ????? ???? ????????? ????????? ?? ??? ???? ?????? ????? ?????????????
??? ??? ????? ???????????? ???? ????? ????? ????? ?? ?? ??? ??????????? ???? ?????? ???
?????????? ????? ???? ???????? ?? ??????? ?? ?? ?? ??? ??? ?????????? ????? ?? ?????????
????????? ????? ?? ???? ??????????????
??? ? ????? ???? ????? ???????????? ???????? ???? ????????? ???? ????? ??? ???? ?????
??????? ????? ???? ?? ????????? ????? ??? ????????? ???? ?? ??? ??????? ?????? ???????? ????
????? ??? ???????? ????????? ??? ??????? ???????? ?? ??? ?? ??? ??????? ????? ?????? ????
??????? ???? ?? ????????
? ?? ??????????? ??? ???? ????????? ???? ?? ??????? ?????? ?? ??????? ???? ???
??????????? ??????? ????? ????? ?? ??? ??? ???? ???? ????????? ??? ????? ?????? ??????
?? ??? ?? ??? ?????????? ?? ??????????? ?????????????? ????? ????? ????? ???? ???
???? ??? ?? ??????? ? ???????? ??????????????? ??? ????? ?????? ????? ????
????? ?????? ???? ??????? ?????? ???? ??????? ??? ??? ???? ?????? ?? ???? ??? ?? ??
???? ????????? ??? ????? ???? ???????? ??? ???????? ????? ?? ???? ??? ??? ???????? ???
????? ??????? ????????? ?? ?????? ??????? ??? ???? ??????? ?? ?? ??????? ?? ????
?????? ???? ???? ?????????????? ? ???? ?? ?????? ????? ???? ??? ????????? ???????? ??????
?????? ??????? ????????? ????????? ??? ??? ??????????? ????????? ??????? ?????? ????????
?? ?? ????????????? ???? ??????? ???? ??????? ????? ?? ???????? ?? ??????? ??? ???
??????? ??? ?? ??? ?????? ???????
?? ???? ?? ???? ??????? ??? ?? ???? ?? ???????? ?? ??????? ??????????????? ?? ??????
????????? ?????????? ?? ?????????? ?????? ????? ???????????? ?? ??????? ??? ?? ??????? ?????
??
??? ??????????????? ???
???????????? ???? ??????????? ?????????? ?? ???? ???? ???? ????????? ????????? ??? ???????
??????? ?????????? ?? ??? ??????? ?? ????????? ???? ??? ???? ?? ??? ?????? ?????? ????? ??
????????? ??????? ?? ??? ?????? ?? ????????? ????????? ???? ????????? ??? ????? ????? ????
???? ???? ????????? ?????
??
??
? ??? ?????? ?? ????????? ?????????
?? ???? ???????? ? ???? ??????? ? ??? ????????? ???????? ?? ????????? ?????????? ?????? ??
???????? ??????? ????????????????? ?????????? ???????? ?????? ??????
????? ??????? ???? ????? ????????? ????? ?????? ??????? ?? ??? ????????? ????????? ??
????????? ?????????? ???? ??????? ??? ?? ??????? ??? ??????? ??????? ?? ? ?????????? ??????
????? ???? ??????? ??????? ??? ??????? ?????? ?? ??? ?????????? ????? ???????? ???????? ??
????? ???????????? ??? ??? ???????? ?? ????? ???? ??? ??????????
??? ????? ???????
????? ??? ?????? ????
?? ?? ???? ????? ???? ?????? ????????? ????????? ??? ?????????? ?? ??? ?? ?????? ????
???????? ????????? ???? ?????????? ????? ????????????????? ???????? ????? ?????????
???????? ????? ???????? ????? ?????? ??? ??????????? ?? ?????? ??????? ??????????? ???
?? ? ?????? ???? ??? ?????????????? ????????? ????????? ???? ????? ????????????? ??? ???
???? ?????????? ?? ????????? ?? ??? ?????? ???? ??????? ???? ???????? ??? ???? ???????
???????? ???? ??????? ?????? ??? ?? ????????? ?????? ?? ?? ??? ????? ??????? ?0 ??? ?0?
?? ?????? ???? ???????? ??? ????? ???? ??? ??? ?????????? ???????? ?0? ?? ??????????? ??
?????
???? ??? ???????? ?????? ????? ??? ? ???? ???????? ???????????
??
? ??? ?????? ?? ????????? ?????????
???? ???
?
[?? ????]
????
???
???
???
????
[?? ????]
????
[??
????
???????].
?? ???? ???? ??? ??????
?? ????? ??? ????????? ???? ???????? ?0? ????? ??? ?????????? ???????? ?0? ???? ?????
???? ??? ????? ?? ??? ?????? ?????
????????? ?? ??????? ???????? ??? ???????????? ????????? ??????? ????? ??? ????
???? ??? ???? ???? ???? ?? ?????? ????? ????? ? ?? ???? ?????????? ??? ????? ???????? ??
????? ?? ???????????? ?????????? ????? ???? ??????? ??? ?? ???? ???????? ?? ????? ????
??????? ????????? ????????? ??? ?????????? ?? ????????? ?? ??? ????? ?????
?????? ?????????? ???????? ????? ?? ?? ????????? ???? ?? ?????????? ?? ??? ?????? ?????
??????? ????????? ?????? ???? ???? ????????? ?? ??? ???? ????????? ????????? ???? ????
??????? ???????? ?? ???????????? ????????? ?????????? ??????? ?? ??????? ?????????? ??
????? ????????? ?? ??? ???? ??? ???? ??????? ?????????? ?? ??? ?????? ???? ?? ??? ?????
????? ?? ?????? ??? ? ??????? ????? ?? ? ?????? ????? ?? ? ???? ??????
??? ???????? ?? ?? ??? ??? ??? ?? ?? ???? ??? ?????? ??????????? ?? ????? ?? ????
?????????? ??????????? ???????? ???????? ?????????????? ?? ???????? ?? ????? ??????
??????? ???????????? ?? ?????? ????????? ??? ?? ?????? ???? ?? ?????????? ????
????????? ???????? ?????? ??? ??????? ???
?? ????????? ???????? ???? ???????? ???? ????? ?? ???? ??????????? ???????? ?????
??? ??????? ??? ?????????? ????? ?? ????????? ????????? ??? ??? ?????????? ??????????
?????????? ??????? ???????? ?????? ????
??????? ???? ?? ?? ?????? ???? ????? ?????????? ?? ??? ?????? ???? ??? ??????? ?? ???
??????????? ?? ? ???????? ?????? ????????? ?????????? ??????????? ??? ???????????? ???
????????? ???? ??????? ??? ??????? ????????? ???? ??????? ?????? ????? ??? ?????
????????? ????? ????? ?? ??? ??????? ?? ????????? ????????? ???? ? ?????? ????
??? ????????? ????????? ?? ????????? ????? ???? ???? ?? ????? ?????????? ??? ?? ? ??????
???? ????? ?? ???? ???? ?? ?????????? ??????? ????? ???????? ??? ?????? ??????????????
??
??? ????? ???????
??? ?????? ??? ???? ???? ?? ??????? ?? ??? ??? ?? ??????? ??? ?????????? ???????? ?? ??
???????? ???? ??? ?? ??? ??? ???? ???? ???? ??????? ????? ?????????? ?? ??? ?????? ?????
????????? ???????? ?????? ??????????? ???? ????????? ????????? ???????? ???????? ????
?? ?????? ?? ???? ?????????? ???? ??? ????????? ???? ??????? ?????? ??? ??????? ???
????? ????????? ?????? ?? ??? ?????? ???? ?? ? ???????? ???? ??? ???? ???? ?? ??????????
????? ?? ???? ??? ???? ?? ???? ?? ??? ?????????? ???? ????????? ????????? ??? ???? ????
?????? ?? ? ?????? ??????
????? ??? ???????? ?? ????????? ?????????
??????? ??????????????? ?? ?????? ????????? ????????? ??????? ???? ???? ??? ??? ?? ?????
????? ???????? ?? ? ????????? ??? ?? ????? ??????????????? ?? ??? ????? ?? ????????? ????
??????? ?? ?? ????????? ??????? ???? ???? ???? ????? ???? ??? ??????????? ???? ?????? ?????
???? ???????? ????? ????? ????????????????? ????? ??? ???????? ????? ?????? ??? ???
???????? ??? ???? ??????? ???????????? ????????? ????? ????????? ?????? ?????? ????
??????? ???? ?????? ????????? ???? ?? ?? ???? ?? ???????????? ???? ???? ??????? ???? ???
????????? ???? ?? ?? ????????? ?? ? ?????? ???????? ???? ?? ????? ???? ???? ??? ???? ??
? ???????? ?? ??? ?????? ????? ?? ?? ?????? ???? ???? ??? ??? ????????? ?? ??? ???? ??
??????? ??? ????????????? ???????? ?? ??? ?????? ?? ??? ??????
???????? ?????? ????? ? ????? ??????? ???????????? ?? ??? ???????? ????????? ?? ????
?????? ?????????? ?? ?????? ???? ?????????? ??? ????? ????????? ?? ?????? ?????????
??????? ???? ????? ???? ???????? ?? ?? ??? ????????? ?? ??? ?????? ????? ???????? ?????
???? ?? ??????????? ????????? ???? ??? ??????? ???????? ?????? ??????? ????????????? ????
?????? ?? ????????? ??? ???????? ????? ?? ??????? ???? ??? ???????? ???? ?? ???? ?? ???
????? ???? ??? ??????????? ?? ??? ?????? ???? ??? ???? ?????????? ?? ????? ??????? ?? ????? ?????? ??????
???? ??? ?? ????? ???? ?? ?? ??? ?????? ??????? ????????????? ???????????? ?? ?????? ????? ????? ??? ?????????
????????? ???? ?? ???? ????????? ?? ?????????? ? ???????? ??????? ? ????????? ???? ??? ?????? ?????
????????????? ???????? ?????? ???????????? ??? ??? ????????? ?? ????????? ????????? ?? ???????? ???????
???????? ??????? ? ?????? ????? ????? ??????? ??? ??????? ????? ???? ?? ???? ??????????
??
? ??? ?????? ?? ????????? ?????????
???????? ????????? ??? ??????? ??????? ???????? ????? ???? ?????? ??????? ?? ???? ????
????????? ?????????????? ???? ??? ??????????? ??? ??? ?? ?????????? ????? ?????????
????????? ???? ?? ??????? ???? ???????????? ???? ???? ?? ?? ????????? ?? ? ?????? ?????
????? ?? ??? ???? ???????? ???? ????????? ????????? ??? ????????? ????????? ?? ???????
??? ????????????? ???? ?? ??? ??? ????? ?? ????? ??? ???? ????? ??? ???????? ???????????
?? ?? ???? ??? ????? ???????? ???
??? ????????? ????????? ?? ???????????
????? ???????? ??????
???????? ???? ????????? ????????? ?????? ??? ????????? ?? ? ???????? ?? ??? ??? ???? ??
??? ?????? ????? ?? ?? ??? ??? ????? ???? ????? ??????? ?????? ??? ???????? ????? ???? ???
????? ????????? ???????? ?? ????????? ????????? ???? ??? ??? ??????? ????????? ????? ???
??????????? ?? ?????? ??? ????? ?? ??? ???????? ?? ???? ??????? ??????????????? ?? ???? ?????
??0? ??? ??????? ????? ????????? ????????? ??? ??? ?? ??????? ?? ????????? ???? ???
??? ??????????? ??? ???? ??? ??? ?????? ?? ??? ??????? ???? ????? ?????? ?0? ?? ????????
??? ???????? ???? ???? ??? ?????? ????? ??? ??? ?????? ?? ??? ??????? ????? ??? ?? ??? ????
?????? ???? ???? ?? ??? ??????? ?? ????? ??????? ?? ????????? ????? ????
?? ??????????? ????????? ????????? ???? ????? ??????????? ???????? ??????? ??? ???????
??? ???????? ?? ?????
???? ?? ?? ?α? β? ??? ?????
?? ?? ?α? β? ??? ?????
?? ???? ?α? β? ??? ????? ????????? ????? ???
?? ??? ????????????? ?????? ?? ?????? ?????????? ???? ????? ????????? ??????? α ?? ?????
??? ???? ????β ?? ????? ??? ??????? ?????? ??? ????????? ????????? ??? ?? ???? ?? ????????
???????? ??? ???? ????????? ????? ???? ???? ?????? ?????? ?? ??? ??????? ???? ?????????
??
??? ????????? ????????? ?? ???????????
????? ???? ???????? ??????? ??? ????????? ????????? ??? ???????? ?? ????? ? ???? ?? ??????
???????????? ?????? ???????? ????? ????? ?? ???????? ?????? ?? ??????? ???? ????????
??? ??? ????? ????? ?? ??????? ??? ????????? ????????? ??????? ?? ??? ?????? ????? ??
?????? ????????? ????? ???? ???? ????? ???? ??? ???????????? ???? ???? ???? ?? ???????
??????? ???????? ??????? ??? ????????? ????????? ??? ? ??? ?????????? ??????????? ???
?????? ??????? ?? ???????? ??????? ?????? ???? ?? ?????? ?? ??? ??????? ????? ????? ?????
??????? ?β? ?????? ???? ???? ?? ??????? ????? ???? ??? ??? ?? ????? ?? ??? ??????? ????
????? ???????? ????? ??????? ???????? ??? ??? ?? ????? ?????????
???????? ??????????????? ?? ?????????? ???????? ??? ????? ?? ????? ??????? ????????
?????? ????? ?????? ???? ????????? ????????? ??? ??? ?? ???? ?????????? ????????? ????
??????? ??? ????????????? ?? ????????? ????????? ????? ????? ?????????? ????? ?? ??????????
?? ??????? ?? ??? ?????????? ???? ???? ??? ???????? ??? ????????????? ? ???????? ??????
???? ??? ?? ? ??? ?? ???? ??? ??? ???? ???? ??? ???? ???? ???? ??? ???? ????? ???? ??
??? ??????? ??? ??? ??? ?????? ?? ??? ??????? ?????? ????????? ????? ??? ??? ???? ??? ???
??????? ????????? ????????? ????????? ?????????? ??? ??? ?? ??????? ?? ????? ?????????
????????? ??? ??????? ??? ?????????? ??????? ???????? ???????? ???? ???????? ?? ???
????????? ??? ?????????? ?? ??? ???????? ???? ??????? ???? ???????? ??? ???????? ?? ???
????? ????????????????? ??????
??????????????????? ???????? ?? ?? ???? ?? ?????????? ?? ???? ??? ???? ?????? ???? ????
?????? ????????? ??? ????????? ?? ??? ??? ????? ????? ???????? ?? ? ????????? ?????????
???????? ?????? ????? ????? ? ?????? ???? ?? ????? ??????????? ???? ??????? ???????? ???
?????? ?? ????????? ??? ????????? ??? ??? ???? ??? ?????? ???? ??????? ?????? ?????????
??? ??? ??????? ?????? ???????? ??? ??????? ???????? ??? ??? ???? ??????? ??????? ??
??????? ??? ??? ????? ????????? ?? ??? ?????? ??? ???? ???? ????????????????? ??????
??? ????? ???? ??????????? ?? ????? ??? ???? ??????? ??????? ???????? ?????????? ????
????? ??????? ????? ???? ???????????? ?? ?????? ?? ????? ? ?? ?????? ??????? ?????????
??
? ??? ?????? ?? ????????? ?????????
????????? ??? ??????? ???????? ??????? ?? ????????????
???? ???
??
????>
????
?????????
?? ??? ???
???????????????
????????
???????
?????????
?????????>
?? ??????
?????
?????
??? ?? ??? ?????????? ?? ???? ??????? ??????????????? ????????? ?????? ?? ???????
??? ????? ??? ????? ???????? ???????? ?? ????? ???????????? ??????? ???????? ?????? ??? ??
??????? ?? ?? ???? ????? ?? ??? ??????? ????? ??? ????? ???????? ??? ?????? ???? ??????
??? ???? ?????
????????????????? ?????? ????? ?????? ? ???? ????? ????????? ???? ????? ??????
?????????? ????????? ?????? ?????? ??? ???????? ????? ?????? ?? ???????? ?? ?????
????????? ?? ??? ?? ??? ??? ??????? ?????? ?? ????????? ?????????? ??? ?????? ??????? ???
??????????? ?? ???? ????? ??????? ???? ???? ???????? ????? ?? ????? ??? ????????? ????
???? ??? ?????? ??? ???????? ?? ??? ???????? ???? ?????? ???????? ?? ? ??????? ??????????
???????? ????? ???? ??? ?? ??? ???????? ?????????? ?? ??? ??????????? ?? ??? ?????? ????
?? ???? ?? ??????? ????? ? ????????? ???????? ??? ?????? ?? ??? ??????? ???? ???? ???????
???? ? ???????? ??????????? ?? ?????
???? ???
???
?????
?????
?????
????? ????
??????
???? ????
???
???????
?????
?????
????????????
????????
??????????????
????? ?????????
? ?? ????? ???? ????? ???? ???????? ????????? ???? ??????
?????????????????? ????? ??? ??????? ??? ??????????? ?? ?????
????????????????? ?????? ????? ?????? ??????? ??? ???????? ?????? ????????? ?????????
?? ????????? ?? ???????? ?? ?????????? ?????????? ????? ?????? ?? ????? ??????? ?? ?????
???? ???? ????? ????? ????????? ?? ????????? ????? ????????? ?? ????? ????? ??? ????? ????
??? ??????? ??????? ??? ???? ?? ??? ?????????? ?????????? ??????? ??? ????????? ?????
??? ????????? ????????? ?? ????????? ??? ??????
???? ???? ??? ?? ?????????? ????????? ??????? ????????? ????????? ????? ???? ???????
??? ???? ???? ??? ??? ?????? ?? ??? ??????? ???? ??? ???? ???? ??? ??? ?? ??????? ?? ???
?????? ???? ???? ????????? ????????????????? ?????? ???? ??????? ???????? ??????? ???
??
??? ????????? ????????? ?? ???????????
??? ?? ??????? ??????? ??? ??? ?????? ?? ??? ??????? ????? ?? ??? ?? ????????? ?????
?????? ??????? ???? ?????????????????? ??????? ???? ????????????????? ????? ???? ???
????? ????? ??????????? ???????? ?????????? ????????????????? ?????? ???? ????? ???
????????? ????????? ?? ???????????? ?????? ???? ???????? ???????? ??????????? ???? ????
????? ?? ??????????? ?? ??? ????????? ?? ?????
???? ??
??????
??
?′
?0
?fin
??
?????? ?′
??
???? ??
????????
????0
??
???? ??
?????? ?′
??? ?0
?v
?0
?v
??
? ??? ?????? ?? ????????? ?????????
????????? ?? ??????? ?????????? ???? ???????? ????? ????????? ????????? ?????????? ??
????? ???? ?????? ?????????? ????????????????? ???? ??????? ??? ?????????? ???? ????
?????? ????????? ??? ??????? ?? ??? ??? ???? ?? ??? ?????? ????? ????????? ??????? ???????
???? ?????? ??? ??? ???????? ???? ?? ??????????? ?? ??? ??? ?? ?? ?? ???? ??????? ?? ???
?????? ???????? ????????? ??? ???? ???? ???? ??????? ?????????????????? ????? ???
??????????? ?? ??????
????????? ????????? ??? ?? ????????? ?? ???? ????????? ?? ???????? ?? ??? ?? ?? ????
???? ?????? ???? ??? ?? ???????? ?? ? ?????????? ?? ???? ?? ???? ??????????? ??? ?????????
????????? ?? ? ?????? ???????? ????????? ??? ?????????? ?? ?? ???? ?????? ???? ?? ???
?? ????? ?? ????????? ???????????? ?? ???? ?????????? ? ????????? ???????? ?? ????????
?? ?? ??????? ?? ??? ????????? ???????? ??????? ??? ????????? ??????? ????? ?? ???????
??????? ?? ????? ??????? ?????? ?? ??? ????? ?????? ?? ??? ?????????? ?????????????
??? ??????????? ????? ???????? ?? ??? ??? ?? ? ???????? ???????? ??? ??? ?????????? ??
????????? ??????????
????? ??????????
??????????? ????????? ?????????
?? ???? ?? ???? ??????? ??? ?? ???? ???? ??? ?????? ?? ????????? ????????? ?? ??? ???????
??? ????????? ????? ???? ????????? ??? ??? ??? ?????????? ?? ??? ??? ???????? ??????????
????? ??????? ??????? ??????? ??? ????????? ?? ??????? ?? ????? ?? ???? ???? ????????? ????
?? ???? ????????? ?? ???? ????? ???? ????? ?? ?? ??? ??????? ?????? ?? ????????? ??????????
??? ???????? ???? ??????? ??????? ????? ?????? ?? ??????? ? ???????? ???? ?????? ??
????? ??? ???? ?????? ?? ?????????? ? ???????? ????? ?? ???????? ???? ???????????? ???
??? ????????????? ?? ????????? ????????? ???? ????? ???????? ????? ?? ????????? ????? ????
????? ???????? ??? ?? ?? ?????????? ???????? ??? ???? ?? ??????????? ?? ??? ???? ???? ????
???? ???????? ??? ?????? ?????? ??? ???? ????????? ????????? ???? ?? ??????? ??????? ??
??
??? ????????? ????????? ?? ???????????
????????? ????????????? ?? ??? ??????????? ??? ????????????? ?? ????????? ???????? ???
??????? ?? ???????? ?? ?? ????? ???? ??? ?????????? ???? ??? ??????? ???????? ?????? ????
??? ????????????? ?? ????????? ????????? ???? ???????? ????? ????????? ??? ??????? ?????
???????? ?? ??? ???? ???????? ?? ????? ??? ???? ???? ????? ??? ?? ????? ???? ?? ????????? ??
???????? ?? ??????? ??? ????? ?? ?????? ???????
????????? ????? ?????
?? ??? ??????????? ?? ????????? ????????? ?? ????????? ???? ?? ??? ?? ??????? ??????????????
????????? ???????? ?? ???? ????? ?? ?????? ? ???? ?? ???? ?? ??? ??????? ??????????? ???? ????
???? ??????????? ??? ?????????? ?? ??????? ????????? ?? ? ??????????? ??? ???? ????? ??
?????? ????????? ?????????? ???? ??? ??????? ??? ??????????? ??????? ????? ??? ???????
???????? ??? ???????? ?????????? ????? ?????? ?? ?? ??????? ? ????????? ??????????? ??
???? ????????????? ? ????? ???? ? ????????? ??????????? ?? ???? ? ?????????? ?????? ?? ????
??? ??????????? ?? ????? ????????? ?????? ????????? ????????? ???? ????? ???? ??? ?????????
?? ???? ?? ??? ?????? ????? ???? ??? ??????????? ?? ??????? ????????? ?? ??? ?????? ???? ??
??? ????????? ????? ?????? ?????????? ????? ????????? ??????? ??? ??? ???????? ?????
??? ?? ????????? ?? ??????? ???? ???? ??? ?? ?? ????????? ?? ????????? ???? ???? ???
???????? ?? ???? ????
??? ? ?????? ?? ???? ?? ???????????? ?????? ???? ?? ??? ??????? ?????????? ?????? ?????
???? ?????? ????????? ???? ?? ?? ???? ?? ???????????? ?? ??????? ?????? ???? ???????????
????? ?? ? ???????? ????? ??? ?? ??????? ???? ??? ???? ???????? ???????? ??? ?????????? ??
????????? ????????? ?? ?? ??? ?????? ????? ??? ??? ??????????? ?? ??? ?????? ???? ?? ??? ?
?????????? ? ????? ?? ???????????? ?? ?? ?????? ????? ?? ???????? ???? ?????? ?? ??????
????????? ?? ?????? ?? ? ?????????? ???? ???????? ??? ???????? ???????????? ?? ???????
????? ?? ????????? ?? ???? ????? ???????
??? ? ????????? ??????????? ?? ????? ?? ??? ?? ?? ???????? ??? ????????? ????????? ???
?? ? ??? ???? ???? ????? ??? ?????? ????? ?? ???? ?? ? ????????? ?????????? ?? ?? ?? ??????? ???? ?? ???
?????? ?? ????????? ???? ???????? ????? ????
??
? ??? ?????? ?? ????????? ?????????
??? ???? ?? ????????? ??????? ?? ??? ?????? ????? ???????? ?? ??? ???? ???? ?? ??????
??????????? ???? ???? ?? ???? ???????? ?? ??? ??????? ????? ?? ????? ?? ???? ??? ?????
???????????? ???? ??? ??? ??? ?? ??? ??????? ??? ???? ????? ????????????? ?? ??????? ???? ??
??? ??????????? ?????? ??? ????? ????? ????? ??? ???? ???? ?? ??? ????? ???? ??? ???????????
?????????
???? ?? ?????????
??????
?????
???
??????
??????
????
????
???
?
???????
?????????
?????????
????
??? ??? ?????? ??? ?????? ???? ? ??? ???????????
?? ??????? ???? ??? ??? ????????
??? ??? ????????? ???? ? ??? ?????
?? ???
????
??????
??
??????
???????
????
????
???
?
?????????
??????
?????
???
??????
??????
???????
?????????
?????????
????
??? ??? ???? ?? ??????? ???? ? ??? ?????? ??? ?????? ???????????
???? ?? ? ??? ???? ??????? ???????? ????????? ????? ???????
????????? ?? ??? ?????? ??? ?????? ???????????
?? ??? ???? ??? ???????? ????????
?? ??? ??? ??????????
?? ??? ???? ????????? ????? ?????? ??????? ???????? ??? ?????? ???????
??????????? ? ??? ?????? ??? ?????? ???? ?? ?????????
????? ??? ?? ??? ?? ????? ?? ??? ??????? ????? ??????????? ?? ????? ?????????? ????
???????? ??? ?? ??? ??????? ??? ?????????? ??? ????????? ?????? ?? ??? ???? ??????
?? ???? ?? ???????? ????????? ?? ???????? ???? ?????? ????????? ????????? ?? ???? ?? ?????
?????? ???? ?? ?? ???? ?? ??????? ?? ??? ???? ????? ??? ??????????? ?? ????????? ????????
??????? ?? ????? ????????????????? ?????? ?????? ???? ????????????????? ?? ??? ???????
???? ?? ?????? ?? ?????????????????? ???????? ??? ????????? ????? ???? ?? ?? ????????
?? ??????? ??? ??????????? ?? ???????? ?? ??? ???? ?????
?????? ??? ????? ??? ????????? ?? ???? ??????? ??? ??????? ????? ??? ??????? ???? ?? ???????? ?? ??
??????????? ?? ?? ??????? ?? ???? ??? ??????? ??? ??? ??????? ??? ????????? ?? ?????????? ??? ??? ???????
???????????
??
??? ????????? ????????? ?? ? ????????
?? ???? ??? ???? ????????? ??????????? ?? ??????? ??? ??? ???? ?? ???????? ?? ??? ???????
??????? ??? ????????? ?????????? ?????? ???????????? ?????? ??????? ?????????? ???????
??? ?? ?????????? ???????? ?? ??? ???? ???? ??? ???????? ??? ???? ?? ???? ?? ??????? ???
??? ???? ??? ????????? ????????? ??? ?? ???????? ?? ??? ?? ???????? ?? ??? ?????? ?????
??? ??? ?? ??? ???? ?????
?? ?? ????? ?? ??? ???? ?? ??? ??? ??? ?? ? ???????? ?? ??????? ??? ??????????? ?? ?????????
????????? ?? ????????? ???? ?? ?????? ????? ?? ???????? ????????? ?? ??? ????????? ???????
????? ? ???????? ???????? ?? ????? ?????? ??? ????? ???? ???????????? ?? ??? ????????
?? ???? ?????
??? ????????? ????????? ?? ? ????????
????? ?????????? ???????????? ?? ????????
?? ? ????????????? ??????????? ?????? ?????? ?????? ?????? ???? ??????? ?????? ????
?????? ??? ????????? ?????????????? ?? ? ??????? ????????? ?????? ?????? ???????? ????
??????? ??? ??????? ?? ??? ???????? ????????? ?? ??????? ?????????? ??????????? ??? ?????
???????? ?????????? ???? ??? ????? ?? ????? ????????????
?? ??? ? ????? ? ?????? ?? ???? ??????????? ?? ???????? ??? ????????? ????? ?? ?????
????????? ?????? ?????? ?????
??
? ??? ?????? ?? ????????? ?????????
???? ?????speech act
?????????
????
???????
????′
????0
????speech act
?????evaluative
?????????
????
???????????
????′
????0
????evaluative
???
?? ?????? ?? ???? ??????? ??? ?????????? ??????????? ???? ??????? ???????? ???????
?? ???????? ???? ????? ??????????????????? ?????? ???? ? ?????????? ?? ????? ?????? ???
?????? ????? ???? ?? ???????????? ????? ?? ????? ??????????? ?? ?? ??? ???? ??????????
???? ??? ????????? ?? ??????? ?????? ????????? ??? ?? ??? ????? ???? ?????????? ????
??? ????? ?? ??? ????????????? ?????? ???? ????? ??? ???? ??? ?0 ????????? ?? ?????
????????????
????????? ?????? ?????? ???? ??????? ??? ???? ?? ????? ?????????? ???? ?? ?????????
???? ???? ???????? ???????? ?????? ?? ???????????? ?? ?? ??? ???? ???? ?????? ??? ??? ????
?????? ??????? ?????????
???? ?? ?????? ????? ????? ??????????? ?????? ?? ??? ????????????
?? ?????? ????? ????? ??????????? ?????? ?? ??? ????????????
?? ??????
????
?????
?????
???????????
??????
?????
???
??????
???????
??
??
???
???
?????????????
???????????
? ?? ?? ??? ??????? ?????? ??????? ??? ?? ???? ??????? ????? ???
?????? ??????? ?????? ????
??
??? ????????? ????????? ?? ? ????????
? ?????? ??? ?????? ??? ?????? ???????? ????????? ?????? ? ??????? ?????? ???
??????0 ??? ??????? ???????? ??? ????? ???? ???? ??? ?????? ??????? ????? ?????
??? ??? ?????? ????? ?? ???? ?? ?? ??? ???? ???? ??? ??????? ?? ??? ???? ?????????????
?? ??? ???? ???????? ?? ???? ?? ??????? ????? ???
???? ???? ??? ??????? ???????? ?? ?? ?????? ??????? ??????????? ?? ??? ?????? ????
??? ????? ?????? ??????? ?? ??? ???????? ??? ????????? ????????? ?? ???? ???? ???????? ??
???? ?? ??????? ??? ??? ???? ???? ??? ???? ????? ???? ?????? ???????? ? ??????????? ??
???????? ???????? ?? ???? ???? ???? ??????????? ???? ?? ?? ???????? ?? ????? ?? ???????
??????? ????????? ??? ??????????? ??? ??????????? ??????????? ??? ???????? ??????
?????? ?????? ????????? ???? ?????? ?? ???????????????? ???????????????????????? ?????
????? ?? ??????? ???? ?????? ?? ??? ??? ???? ??? ?? ????? ??? ???????? ?????????? ?? ??????
?? ?? ??????????? ?? ??????? ?????? ????
????? ?????? ???????? ?? ?????? ??????? ?? ??????????? ??????? ???? ????????? ??
??? ????? ?? ???? ??????? ?????? ?? ?? ????? ??? ? ??????? ??? ???? ????????? ?? ?????
????? ??????? ????? ????
????????? ?? ??????? ??????? ??????? ???? ????? ??? ??? ????????? ??? ??? ??????? ???
?????? ??? ??????? ? ???? ?????? ??????? ?? ?????? ??? ? ??????? ???????? ????? ? ???????
?? ????????? ?? ??????????? ???????? ??? ?? ??????????? ?? ??? ????????? ???????? ???? ????
??????? ??????? ?????? ?????? ?? ???????? ?? ??????
???? ?? ?????
?????
?? ????
????????
????????
??????
????????
???????
?????
???
? ????? ????? ??? ?????? ?????????
?? ?????
?????
????????
??????
?? ????
????????
????????
???????
?????
???
? ????? ??? ???????? ?????? ??? ????????? ??????? ????? ????
?? ???????? ???? ?????? ??? ???????? ?????????? ?? ?????? ??????? ?? ??? ??? ?? ????
????? ??? ??????? ?? ?? ????????? ?? ?????????? ??????????? ???? ??? ??????? ??????????
????? ?????? ?????????? ?? ???????? ?? ????? ??????????? ?? ????? ???? ??? ???? ???
??
? ??? ?????? ?? ????????? ?????????
??????? ????????? ?? ????? ?????????? ???? ??????? ?? ??? ???? ??? ?? ????? ????????????
?? ??????? ??? ???????? ???? ??????? ?????? ??????? ???? ?? ?? ????? ??? ??????? ????
???? ?? ????????? ????????? ??? ????????? ????????
????? ????????? ????????? ?? ???????
????????? ??? ?????????? ?? ???? ?? ???? ???? ???? ??? ??????????? ?? ????????? ?????????
?????? ?????? ???????? ???? ???????? ???? ???????? ?? ???? ?????? ??? ????? ??? ?????
????? ???? ????????? ?? ???? ???? ???? ????? ????????????? ????? ????? ??? ?? ???? ??????
????????? ???? ?? ?? ?????? ?????????? ?? ??? ?? ????? ???????? ?? ??? ????????? ????? ??
???? ?? ???? ?? ??????? ?????? ???? ??? ???????? ???????? ?? ????????? ?????????? ?????
????????????????? ?????? ??? ????? ?? ????????? ????? ???????? ?? ??????? ??? ?????????
?????????? ?? ???? ??? ??? ??????? ? ??????? ?????? ???? ? ???????????????? ???? ???????
???????? ????????? ??? ?????? ?? ????????? ?????????? ?????????? ?????????? ??? ???????? ??
????? ???????????
??? ????????? ??? ???? ??????????????? ???????????? ?? ???????? ?????? ?????? ?? ???
?????? ?? ???????? ??? ????????? ???????? ?? ?????? ?????? ?? ?????? ??????? ???? ???
???????? ?? ???????? ????? ??????? ???????? ??? ???????? ??? ????? ?? ??????? ?????????
????????? ?? ???????? ?? ???????? ??? ???? ???? ?? ?? ??????????? ?? ???? ?? ?????? ????? ??
???? ???? ????? ?? ????????? ????? ???? ?????? ???????????? ???? ? ????????? ????? ????
????????? ????? ??? ????? ????????? ???????? ??? ?????? ?? ??? ?????? ????? ??? ????? ?????
??? ???????????? ???????????? ?? ?????????? ????? ?? ???? ?????????? ???????? ????? ????
??? ?????? ??? ????? ?? ??? ?????????
???? ?? > ???? > ???? > ???? > ???? >
{
????
??????????
}
>
{
????> ???????
?? ? ???????
}
>
{
???
????
}
> ?????> ?????>???
> ????> ??
??
??? ????????? ????????? ?? ? ????????
????????? ???????? ????????? ?? ??????? ???? ??? ????? ?? ????????? ????????? ?? ????
???? ???????? ?????? ???? ????????? ???? ??? ????? ????? ?? ???? ?? ???? ?? ???? ? ??????
?? ??? ????? ?? ???????? ??? ????? ???? ??? ????? ????? ?? ???? ??? ???? ??? ????? ??
?????????? ??????????? ???????? ?? ?????? ??????? ??? ???? ??? ?? ???????????? ?? ????
?????????? ???????? ????? ?????
???? [ ??????? ?????? ????speech act [ ???????????????? ????evaluative
[ ????????????? ????evidential [ ?????????? ????epistemic ?
[ ????????????? ???habitual [ ??????????????? ???repetitive(I) ??
??? ????????? ?? ????????? ??? ???? ?? ??? ??? ????? ?? ????? ??????? ??? ?????????
?? ??????? ????????? ????????? ???? ?????? ?????? ???????? ?????? ????? ??? ???? ??? ????
???repetitive(I) ?? ??? ????? ?? ?? ??? ??? ???????? ?? ????????? ?????????? ???? ??? ?????????
????????? ??? ?????? ????????? ?? ????????? ??? ??????? ????? ????repetitive(I)? ??? ??
????????? ???????? ??? ?????? ????? ???? ???????????
???? ???
?
????
????
???
???
????
??
???????
?????????
????
??
??????????
????????
????
??
????????
?????
?????
??
????????
????
????? ?????? ? ???????? ??? ??? ????? ???????????
???????? ????????? ??????? ???? ????????? ????????? ??? ???? ?? ??? ????????? ???? ???
???? ???????? ?? ?????? ??? ??????? ?????? ?????????? ??? ??? ??? ??????????? ?? ?
???? ????? ?????? ???? ???????? ?????? ?????? ???? ???????? ??????? ??? ????????? ????
?????? ???? ?? ???? ???????? ???? ???? ?????? ?????? ?? ?? ??????? ???????? ?????????????
????? ?? ???? ?????? ??????? ?? ???????? ??? ????? ?? ?? ??? ??? ???? ?????????????????
????? ??? ??? ??? ??? ??? ???? ?? ????? ????????? ???? ???????? ?? ??????????? ????
?????? ????????? ???? ?? ??? ???????? ?? ??????? ??? ???? ?????????? ????????? ?? ??? ????
??????? ?????????? ???? ???? ??? ??? ?????? ?? ?????????????????? ?? ??????? ???? ????????
? ? ???????? ??????? ???? ?? ?????? ???? ????????? ????????????? ??????????? ?????????? ????????? ??? ???????
??????? ????? ?????
??
? ??? ?????? ?? ????????? ?????????
????? ???? ????????? ??????????????? ???????? ????? ?????????????????????? ????
??? ????? ???????? ??????
?? ????? ???? ?????????? ??? ?? ??? ???? ????? ????? ?? ??? ????? ?????? ???????????
? ?????????? ???? ???? ?? ?? ?????????? ?? ??????? ???? ?????????? ???????? ???? ?????????
????????? ???????? ???? ????????????????? ?? ?????????? ??????????? ?? ???
????????????????? ?????? ??? ??? ?????? ??????? ?? ???? ????????? ??????? ?? ?????
???? ???? ?? + ????????? ???????? ?????????????? ??? ????? ??? ??????? ?????????? ??? ????
???????? ???? ????????? ????????? ??? ??????? ???????? ?? ?′ ???? ????????????????? ??????
??? ??? ????? ??? ?????? ???? ????????? ????????? ????????? ?? ??????? ?????????? ???? ????
?? ?? ?????????? ???? ????????? ??? ???? ??? ?? ????????
???? ???
???
????
????
????
????
????????
??????
???????????
????????
???????
?????????
????
?????
?????
??
??????????
?????????
? ? ?????? ???????? ????????? ??? ??? ??????? ??????????
?????????????????? ????? ??? ??????? ??? ??????????? ?? ?????
? ????? ???? ??? ????????? ???? ??????? ???????? ??????? ??????????????????? ??????
?????????? ?? ????? ?????? ??? ???????? ??? ?????? ?? ??? ??????? ????? ???????? ?? ? ??
???????? ? ??????????????????? ?? ????????? ???? ???????? ????? ????? ???????? ???
????? ????????? ??????? ??????? ???? ???? ??? ???? ? ?????? ?????????? ??? ???? ???
????? ?? ??? ???????? ????????? ????? ??????? ??? ?? ??????? ?????? ?????? ??? ???????
???? ?? ???????? ?? ? ??????????? ????????? ????????? ????? ????? ??? ??? ?? ?????? ??
????????? ??? ???????? ??????????????? ?? ???????? ????????? ???? ????????? ????????? ??
????? ????? ???????? ?? ??? ?????? ????? ?? ???????? ?? ?????? ?? ?????? ???? ??? ???? ????
???? ?? ?? ??? ?? ??????????? ?? ????? ???????????? ??? ?? ??????????? ?? ??? ?????????
???????? ?????? ?? ?? ???? ?? ?? ??????? ?? ????????????????? ????? ????
???? ???
???
???????
?????????
????
?????
??
??
?????
??
??????????
?????????
??? ?? ????? ???? ??? ????????? ??? ??? ??????? ??????????
??
??? ????????? ????????? ?? ? ????????
???? ?? ???
???
??
??
????????
?? ??? ?????
???????????
????????
???????
?????????
????
?????
?????
??
??????????
?????????
? ? ????????? ???? ?? ?? ???? ?? ????? ???????? ??? ??? ??????? ??????????
?? ? ??? ?? ????? ???? ??? ???????? ????????? ??? ??? ??????? ??????????
????? ????? ?? ?? ?????????? ?????????? ?? ?? ??? ? ???????? ?????????????? ?? ?????? ??
???????? ?? ??????? ???? ??? ??????????? ?? ?? ???? ?? ????? ??? ???????? ??????????? ????
?????? ??? ??? ?????? ??????????? ?? ?? ??????
????? ??? ????? ?? ??? ????? ????????? ?? ???? ?????????? ????? ??? ?? ????????? ?????
????? ???????? ???? ???? ????????? ???????? ?? ???? ?????????? ????? ?????? ???????????
????? ?? ?? ?????? ???? ???? ???? ?? ??? ???????? ?? ???? ????????????? ????? ???????????
???????? ?????? ???? ??? ????????? ??? ?? ???? ????????? ??????????? ?? ?? ???? ???????? ??
???? ?????? ????? ?????????? ?? ??? ??????????? ?? ??? ?????? ???? ??? ????????? ????? ???
????????? ???? ?? ?????? ?? ??? ?????? ???? ?? ???????????? ????????????? ????????? ?????
????? ?????????????????? ????????? ?? ??? ???? ??????? ??????????????????? ?????????
?? ???? ?????? ????? ?? ? ????????? ???????? ????????????? ???? ????? ??? ??????????? ???
??? ????????? ???? ????? ??? ?? ? ????? ??????? ?????
??? ????????? ?? ????????? ????????? ?? ??
?????? ??? ??????? ????????? ????????? ??? ?????????? ??????????? ?? ???? ?? ??? ?????
????????? ?? ????????? ????????? ?? ??? ????????? ?? ???????? ?????? ????? ??????? ?????? ??
?? ? ??????? ??????? ????????? ???????? ?????? ??????? ???? ????????? ??? ?????????
????????? ?? ????? ??? ???????? ????????????? ????? ?? ?????????
????? ??? ??? ??????? ?? ?????????????? ?? ??????? ???? ???? ??? ??? ?????? ????? ??
??? ??????? ????? ?? ??????? ???????????? ????? ??? ??? ?? ??????? ?? ????? ???? ????
?????? ?? ?????? ??? ???? ???????? ?????????????? ?? ??? ????????? ?????????
??? ???
???
???????????
????????
???????
?????????
????
?????
??
??
?????
??
??????????
?????????
??? ?? ????? ???? ??? ???????? ????????? ??? ??? ??????? ??????????
??
? ??? ?????? ?? ????????? ?????????
?????? ??? ???? ??? ??? ?? ???? ?? ??????????? ??????????? ???????? ??????? ????? ???? ???
?????????? ????? ????? ?? ?????????? ??????? ?? ?? ??????? ??? ?? ???? ????? ???????????
?? ?????? ??????
?? ?? ????????? ??????? ???? ????????? ????????? ??? ????? ???? ???????? ?? ??? ????????
???? ?? ??????? ????????? ????? ????? ??? ?????? ?? ??????? ?? ??? ???????? ?? ? ?????
?????? ?????????? ?? ??? ????????? ?????? ??????? ????? ??? ????????? ??? ??????? ?????
??? ????????? ??????? ???? ?????????? ??????????? ???? ??? ???? ????? ?? ???? ?? ???????
????? ?????? ????? ???????? ???????? ??? ????? ???? ????????? ????????? ???? ?? ??????? ??
???????? ?? ?? ????? ???? ???? ??? ??? ?? ???? ??? ???? ????? ???? ???? ???????? ?? ??????
?? ? ?????????? ???????? ?????? ???? ???????? ??? ????????? ????????? ?? ???? ?? ???????
? ????????? ???????? ???????
???? ??????
?????0
??? ????? ?
?? ????????? ?? ???? ???????? ??? ??? ? ??????????? ?? ????????? ????????? ?????????? ??
????? ?? ?? ???????? ????????? ??? ??? ???? ?? ????? ??????? ???????????????? ??? ???????
????????? ????? ?? ??? ?????? ?? ??? ??????? ?? ?????????????????? ???? ?????? ?? ????????
???? ???????? ????? ?????
????? ??????????? ????????? ????????? ??????? ???????
???? ??? ????? ??? ????? ??? ??? ???????? ??? ???? ??????? ???????? ?? ?? ?????? ?? ??????????
??? ??? ????? ???????? ??? ??? ?????????? ?? ????????? ?????????? ??? ???? ???? ????
????? ???? ????? ?? ??? ???? ??? ???????? ??? ????????? ?????????? ???? ??? ?? ????? ??????
??? ???? ??????? ???????? ??? ?? ?? ??????????? ??????? ????? ???? ??????? ??? ?????????
????????? ???? ???? ?? ???? ???? ??????? ??? ?? ????? ??? ?? ????? ?????? ???????? ?? ???
??
??? ????????? ????????? ?? ? ????????
?????? ???? ??????????? ?????
???? ?? ???
?
??????
????
???
???????
???
??
??????
?????
??????? ??????
???????
???
??
??????
?????
??????
?????
????
??
??????
?????
???
??
???
???
?????
???????
??????
????????
????????? ? ????? ?????? ???? ?? ???? ??? ?? ??? ??????? ???????
?? ? ????????? ??? ???????? ??????? ????? ???????? ??????? ?? ???????? ??????? ?????? ???
??? ????? ??????
?? ? ??? ?????? ??? ?? ??????? ?????? ?????? ????? ??? ??? ????? ??????
??????? ???? ??? ???? ???????? ??????? ?? ?????? ??? ????? ?? ???????????? ???????
?? ??? ???????? ????? ?? ?????? ?????? ????? ????? ?? ???????????? ??????? ????? ???????
??????? ??? ????? ???????? ??? ????????? ?????????? ????? ???? ??? ????? ?? ??????? ???
??? ????? ?? ????????? ????????? ???? ???
?? ???? ????? ?? ???? ???????? ??????? ?? ?????????? ????? ??? ?? ????????? ??? ??????
????????? ??? ?????????? ?? ???? ????????? ?? ??? ????? ?? ??? ?? ??? ??????? ?? ??? ????? ??
???? ???? ?? ???????? ????????? ???? ????? ????????????? ??? ?? ?????? ??? ?? ?? ??? ??
???? ?????? ??????? ?? ??? ????? ?? ??? ????? ???? ?? ??????? ????????? ?? ??? ???????
?? ??? ????????? ????? ????????????????? ?????? ????? ?????? ??????? ?? ??????? ????
????????? ????????? ????? ??? ????? ????????????? ? ?????? ??? ?????? ??????? ????????
???? ? ????? ?? ? ?????? ???????? ???? ??? ????????? ???????? ????? ???????? ????????
???????
???? ?????
?????
???
???
???
???????
???????
?????
?????????????
???? ???????????
?????? ??? ????????? ??? ???????
?????????????????? ????? ??? ???????? ??????????? ??? ?????? ?? ?????
??? ?????? ???? ???? ????? ???? ???? ????????? ?? ? ???????? ??????? ??? ?????? ???
??? ????? ????? ????? ?????? ????????? ??? ??? ???? ??? ???? ??????? ???? ??? ??????????
???? ???????? ???? ??????? ???? ?????? ?? ??? ??? ?? ????????? ????????? ???? ???? ?????
??
? ??? ?????? ?? ????????? ?????????
?????? ??? ?? ??? ??????????? ? ?????????????? ??? ??? ??????? ?? ???????? ?? ??? ???
?? ??? ????????? ???????? ???? ??? ???? ???? ????????? ????????? ???? ?? ?? ?????????
??????? ??? ?????? ??? ??? ?????
???????? ?????? ?????? ??? ???? ?? ???????? ????? ??????????? ?? ??????? ???? ????
?????? ????????? ??? ??? ????????? ?? ??? ???????? ???? ????? ?????????? ??????? ??? ?????
?? ????? ???? ????????? ???? ?????? ??? ???? ???? ?? ?? ????????? ?? ??????? ???? ??? ????
?????? ??? ????????? ?? ????? ????????? ?? ????????? ???? ???????? ?? ??? ??? ???? ??? ??
?????? ?? ???? ???????? ????? ???? ???????? ????? ????? ???? ? ????????????? ?? ???????
?????? ????????? ???????? ????????? ??????????? ???????? ??????????? ?? ????????
???? ????? ????? ??????? ?? ??????? ?????????? ????? ??? ?????? ???????? ?????? ?? ???
????? ???? ???????? ? ???????? ????????? ????????? ????? ?????? ???????? ?? ??? ???
???? ??? ?? ????????? ????? ????? ??? ??? ??????? ?? ???? ??????? ?? ?????? ?? ???? ????
??? ?????????? ?? ????????? ????????? ?? ?? ?? ???????? ????? ? ???? ??? ???? ??????????????
????? ? ???? ?????? ?? ??? ???????? ?? ?? ???????? ?? ??????? ??
??? ??????????? ??? ????????????
?? ???? ???????? ? ???? ? ?????? ?? ??????? ?????? ???????? ?? ??? ?????? ?? ????????? ????
??????? ??? ?? ????? ????? ???? ???????????????? ??? ???? ????? ???????? ?? ???????? ?????
???????? ?????? ??? ????????????????? ?????? ?????? ???? ???? ??????? ??? ???? ?????
??? ???????? ?????? ???? ????????? ????????? ??? ???????? ?? ??? ???????? ?????? ?????
?????? ???? ????????? ????????? ??? ??????????????? ?? ???? ??????? ??? ??? ?????????
????? ???? ??????? ?? ?? ?? ???? ????? ? ????????? ?? ?????????? ????????????
?? ???? ?? ? ????????? ?? ????? ?? ??? ????????? ?? ?????????? ??????????? ??? ???? ???
????? ?? ?????? ?????? ??? ???? ? ???? ???? ?? ? ????????? ??????????????? ????? ?? ????
?? ?????????? ???? ???? ?????? ??? ?? ?????? ?????? ?? ???? ????????????????? ?????
?? ??? ????? ????? ?????? ?? ????? ?? ???? ??????? ??? ?? ??? ?? ???? ????????????
??
??? ??????????? ??? ????????????
???? ??????????? ??? ????????? ?? ????????? ???? ??? ?????????? ???? ????????? ?? ??????? ??
???????????
?? ???????????? ?? ???? ????????? ???? ??? ???? ??? ??????????? ??????? ????????? ???
??? ???????? ?? ????????? ???? ?? ??????? ??? ?????? ???? ???? ???? ???? ??????????
???? ???? ??? ?????????? ???? ???? ????????? ??? ????????? ??? ??? ???? ???????? ??
?????? ?? ??????????? ??? ???? ? ??? ??? ???? ?????? ??? ????????????? ???? ????? ?? ???
???? ???????? ??????? ????????? ??? ???????? ??????????
???????? ???? ???????? ????????? ????????? ??? ????????? ??? ??????? ?? ?? ??? ???????
????????????? ?? ??? ???? ?????? ???? ??? ???????? ???? ????????? ????????? ?????? ?????
??? ????? ?? ??? ?????? ?????? ????? ?????? ?? ???????? ?? ?? ????????????? ?? ???
?????????? ????????? ???????????? ?? ??? ???? ????????? ???? ????????? ????? ???? ?????
???? ? ?????? ????????? ??? ???????????? ??? ??? ???????????? ??????????????????
???? ????????? ????????? ???? ??? ?? ???? ?? ????? ????????? ????? ??? ???? ??? ??????????
?????? ???????? ??????? ???? ??? ?????????? ???? ????????? ????????? ??? ?????????? ?? ???
?????? ???? ??? ?? ?? ????????? ?? ?? ??? ??? ???? ???? ????????? ????????? ?????? ?? ???
?????? ???? ??????? ?? ??? ??????? ??????????? ???? ?????? ??? ??????? ??? ?????? ????
??? ???? ???????? ??? ??? ???????? ?? ????????? ?????????? ?????? ?? ??? ??????? ???? ??
??????????????
?? ???? ?? ????? ??????? ?????????? ????? ??? ??????? ?? ????????? ????????? ????? ???? ??
?? ??????? ?? ????? ???? ??????? ??????? ????????? ?????? ?????? ???? ?? ??? ???????
?? ??? ?????? ????????? ????????? ????????? ???? ??? ??????????????? ????? ??? ??????
???? ???????? ???????? ?? ??? ??????????? ????????? ???? ??? ???????? ??? ????????????
??????? ?? ????????? ????????? ??? ???? ????? ????? ???? ??????? ??? ??? ??? ?????? ??
??? ??????????? ?? ??? ?????? ?????
??
??
? ?????????? ?? ??? ???? ???????
??? ????????????
??? ??????? ???????? ? ???????? ????????????? ?? ?????? ????????? ????????? ????? ????
??? ???????? ???? ? ????????? ????????? ????? ??? ????????? ????????? ???? ?? ?? ???????
?? ?? ???? ?? ??? ??? ???? ????????? ????????????? ??????????? ???????? ?????????? ?? ???
?? ?? ???? ????? ??? ??????????? ?? ??????? ????????? ?? ??? ?????? ?? ? ????????? ??????
???? ?????? ????????? ????????? ?? ? ?????? ????????? ???? ????????? ???????? ??? ? ???????
???????? ????????? ?????????? ??? ??????? ??????? ?? ? ??????? ???????? ?? ?????? ??
? ?????? ????? ?? ??? ?????????? ???????????? ?? ??? ??????????? ?? ??????? ?? ?????? ???
??????? ?? ??? ???????? ?? ?? ???? ???? ?? ??????? ????????? ???? ????????? ??? ??????
?? ???????? ????? ?? ???????? ?? ????? ???? ?? ??? ??????????? ?????? ??????? ??? ????
????????
????????? ????? ?? ??? ?? ???????? ?? ????? ??? ??????? ?? ???? ????????? ????????
????????? ?? ????? ?????? ????? ??????? ?? ?? ?????? ????? ?? ????? ????? ???? ??? ?????????
???????? ???? ????????? ? ?????? ?? ????? ????????? ??? ???????????? ??? ??? ??????? ??
????????? ?? ???????? ?? ?????? ????????? ????? ?? ???????????? ??? ??????????? ?????????
??? ??????????? ???? ???? ??? ???????? ????? ?? ?????????????? ?? ???? ???? ??? ????????? ????
??? ?????????? ????? ??? ? ???? ????????????? ???????? ?? ?????? ????????? ??? ?? ????
??? ??????? ?? ??? ???????? ?? ????????? ? ????? ????????? ?? ???? ????????? ??? ?????
?? ???? ???????? ???? ?????? ?? ???????? ????? ????????? ????????? ?????????????
??
? ??? ??????? ?? ??? ???? ???????
????????? ? ?????? ??????? ?? ??? ????? ?? ????????? ?????????? ???????? ???? ?????
????????? ??????? ?????? ???? ???????? ???? ???????? ?????????? ?? ???????? ??? ??????
??? ????? ???? ????????? ????????? ??? ????? ????????? ??? ????????? ????????? ??? ?? ?????
?????????????? ???????? ??????????? ???? ??? ??????????? ?? ???? ??????? ?? ???????????? ?
?????? ????? ???????? ????????
?? ???? ???????? ? ???? ????? ?? ????????? ?????????? ????????? ????????? ?????? ???? ????
??? ?? ??? ?? ???????? ??? ?????? ????? ???????? ???????? ??? ??????? ????????? ???
????????? ????? ????????????? ??? ????????? ?? ??????? ?? ??? ?????????? ?? ????? ????
?????? ?? ????? ?? ????? ?? ??????? ??????? ???????? ????????? ??? ????? ????? ?? ??????
????????? ??????????
??? ??? ???????? ??
????? ??? ???? ?? ??
????? ????? ??? ???? ???????? ?? ??? ?????? ????????? ?????????? ?? ???? ???????? ? ????
?? ???? ?? ???????? ?? ???????? ???????? ?? ??? ???????? ??????? ????? ????? ????? ? ???
????? ??????? ?? ??? ??????? ?? ??? ? ?????? ???????? ?????? ??????? ?? ??? ??????? ???
??? ???? ??????? ???? ??? ?? ??? ??????? ??? ????????? ?? ??? ??????? ?? ???????? ????????
?? ????? ?? ??? ???????
????? ???? ??? ?????????? ????????? ???? ???????? ???? ????? ?? ????????? ???? ???
????? ???????? ???? ??? ???????? ???????? ?? ??? ??? ?????????? ???????? ????? ????
?????? ?????????? ??? ???? ?? ??? ?????????? ????? ?? ??? ????? ?????? ?? ? ??????????
?? ???? ?? ??????????? ?? ??????? ?????
???? ?? ????
????
?????
????
?????????????
????????
? ? ???? ??????????
??
??? ??? ???????? ??
?? ? ???? ???????? ?????????????
????????? ? ? ???? ?????????? ????? ?????????? ???? ??????
?? ???? ?? ????? ?????????????
? ? ???? ??????????
??? ? ???????? ???? ????? ????????????? ????? ??? ???????? ?? ?? ??? ??? ?? ??????????
??? ??????????? ????????? ?? ??? ?????????
??? ??????? ??? ?? ????? ????????? ?? ???????? ??????? ???? ???????? ?? ?????????
???????? ??????? ??? ?? ??????????? ?? ?????
???? ?? ?????
?????
???
??
?????
???
????????????
???????
?????? ?? ??? ?????????
?? ?????
?????
???
??
??
??
????????????
???????
?????? ?? ?????????
?? ????? ???? ?? ?? ??? ??? ??????????? ????????? ?? ???? ????? ???? ?? ??? ?????????
???????? ??? ? ???? ???? ???????? ??????? ???? ????????? ???? ??????? ?????? ??? ?? ????
???? ??????? ?? ????????? ???????? ????? ?????????? ??? ???? ?? ???
???? ?? ???????
???????
???????
???????
???
??
??????????
????
? ?????? ??????? ??? ??????
?? ??????? ??????? ??? ?? ??????????
? ?????? ??????? ??? ????? ??? ??????
?? ??????? ??????? ??? ?????????????
? ?????? ??????? ??? ?????? ???????????
? ???????? ?? ?? ????? ?? ???? ??????? ?? ???? ?? ??????? ?????? ??? ????? ????????
????? ?? ??? ??????????? ?? ??? ??????????? p ?? ?? ???? ???? ???????? ????? ?? ??? ???????
????? ???????? ????? ??? ????? ????????????????? ?????????? ?? ??? ?????? ?????? ????
??
? ??? ??????? ?? ??? ???? ???????
???????? ??? ? ??????????????? ??? ?? ??????????? ?? ??????? ????????? ?? ??? ??????? ??
???? ???? ??? ????????? ???? ??? ???? p? ????? ?? ??????????? ????? ??????? ??? ???? ?? ???
??????? ?? ???? ???? ??? ???? ???? p ?????? ???????? ?????? ????? ?? ??????????? ????? ?????
?? ???? ???? ? ????????? ????????? ???? ????? ???? ????????? ?????? ?? ??? ????????? ????? ??
?????????? ??? ??????????? ??? ????????????
?? ??? ??????? ????? ?? ??????? ???? ??? ????????? ?????p ??? ???? ??? ????????? ?????
?? ??????????? ????? ??????? ??? ????
??????? ?? ????? ????? ????? ???? ???????? ?? ??? ???? ????? ??? ????? ? ??? ???? ???
??????? ??? ??? ????????? ????? ???? ?????? ?????p? ????? ?? ?? ??????? ???????? ??????
p ?? ??? ?? ??? ?????? ?????? ?? ??????? ??? ?????????? ?? ?????? ?????? ??? ???
?? ?????? ?? ???? ??? ?? ???????????? ???? ???? ???????? ?????????? ?? ??? ???????????? ??
??? ?????????? ??? ??????? ????? ??? ??????????? ?? ????? ??? ???? ????????? ????????
?????? ?? ??? ????? ????? ??? ???? ?? ?????????? ?? ???? ?? ???? ?? ???? ?? ??? ?? ?? ??
??????? ?? ??? ??????? ?? ?? ???? ?? ??? ????
????? ??? ??????? ?? ??
???? ????????? ?? ?????? ????????? ??? ?????? ?? ??????????? ????? ??? ???? ?? ????????????
??? ?? ?? ????? ????? ?? ??????? ?????? ?? ???????
? ??????????? p ???? ?? ??????????????? ?? ? ??????? ??????? ??? ??????? ?? ??
?????? ?? ??? ?????????? ???? ?? ?? ???? ?? ??? ?????? ??????? ?? ?? ??? ???????
????????? ??? ????????? ?? ?? ?? ??? ?????????? ?? ???????? ???????? ??? ??????? p
?? ?? ??????
???? ??? ???? ?? ???????? ? ???? ?????? ?? ????? ???? ?? ??????? ???? ???? ? ??????? ??????????? p??? ???? ??
??? ??? ???? ?? ???? ?? ???? ??????? ?? ??? ???????? ???? ?? ?? ???? ???? ?? ??? ????????? ??????? ?? ??? ???
??? ?? ?????????? ?? ???????? ?? ??? ???? ???? ??????????? ????? ??? ?? ??? ?????? ??? ? ???????? ????
????? ?? ???????? ??? ??? ???? ?? ??????? ??????????? ?? ?? ????? ??? ???? ??? ????????? ???? ??? ?????
??? ????????? ??????? ?? ??? ??? ?? ?????????? ????? ?? ???????? ??? ??????????? ? ???? ?????? ???? ?????
??? ?????? ?????? ???? ??? ??????? ????? ??????? p ?? ?? ?? ??? ???? ?? ??? ???
??
??? ??? ???????? ??
?? ????????? ???????? ?????????? ???? ????????? ????? ??? ??????????? ? ?????? ???????
??? ????? ??? ???? ?? ????? ????????????? ??????? ???? ?? ? ????????? ?? ?? ???????
?????? ??? ??????
???? ?? p = ? ?????? ??????? ??? ??????
?? ?? = p, . . . , p?, p?, p?, . . .
?? p ∈ CG
CG ?? ??? ??? ?? ????????????? ??? ?????? ??????? ???? ? ??????? ??? ?? ?????????
???? ??? ??????? ???? ?? ??????? ?????? ?? ??? ?? ???? ??? ???????? ????????? ??? ??
????? ?? ??? ??????????? p?
?? ???? ??????? ?????? ????? ? ?????? ??????? ?? ???? ???????? ?? ??? ??????? ????
????????? ?? ??????????? ???? ?? ??????? ?? ?? ????? ?? ???? ??? ??????? ??? ??? ???
???????? ????? ??? ??? ????????? ????? ?? ??? ??? ???? ???????? ? ??????????? p ????? ?????
?????????? ?? p ∈ CG? ?????? ???? ??? ????? ?? ??????? ??? ????????? ??? ?????? p ?? ????
???? ??? ????????? ?? ???? ????
??????????? ?? p ?? ??????? ??????? ?? ? ????? CG? ???????? ? ??????????? p ?? ??? ???????
????? ???? ?? p ∈ CG? p ?????? ?? ????? ?? ??? ??? ?? ???????????? ?????? ??? ??????? ?? ??
??? ???? ?? CG? ??????? ??? ????????? ?? ??? ???????? ???? p? p ???? ?? ????? ?? ??? ????
??? ?? ??? ???? ?? ?? ???????? ?? ? ??????????? p ?????? ?? ??? ???? ???? p ?? ??????
?????????? ?? ???? ? ??? ???? ?? p ?? ??? ???? ?? ??? ??? ????????? ?? ??? ??????????? ????????
??? ??? ?? ???????????ja ????? ?? ???? ?????????? ?? p ?? ??? ???? ?? CG? ?? ???? ????? ???? ??
?? ??? ??????? ??? ???? ??????? ???? p? ?? ?? ????? ?? ??? ???? ?? ?? ?? ??????? ?? ??? ???? ?? ???
??? ?? ????? ?????? ??? ?? ????? ?? ??? ?????? ?? ???? ????? ??? ???? ???? ???????? ????
??? ?????
???? ??
??????? ??????? ??? ?????????? ? ?????? ??????? ??? ??????
p ∈ CG ? p ??????? ?? ???? ?? CG
p /∈ CG √ ????H? p ?? ????? ?? CG
??
? ??? ??????? ?? ??? ???? ???????
??
??????? ??????? ??? ?? ?????????? ? ??? ??? ????? ??? ??????
p ∈ CG √ p ?? ?? CG? p ?? ???????? ??
p /∈ CG ? p ?? ???????? ??? ??? ??? ??CG
??
??????? ??????? ??? ?? ?????????? ? ?????? ??????? ??? ??????
p ∈ CG ? p ??????? ???? ?? CG
p /∈ CG √ ???? S? p ?? ??????? ?? S? ????? ?? ??
???? ?? ??????? ?? ??????? ???? ?? ???? ??? ???????? ???? ?? ????????? ????? ????????
?????? ????????? ?? ???????? ? ?????????? ????????? ????? ???????? ??? ????????? ?? ????
???????????? ??? ??? ??????????? ???? ??? ????????? ??? ?????? ?????? ??? ????????? ???? ?
??? ?? ??????? ???????? ????? ??????? ????? ?????? ?????? ?? ??? ????????? ??????????
?? ????????? ??????? ???? ??? ???????? ???? ??? ???? ????????? ?? ??? ???????????? ??
???? ??????? ??? ????
??????? ??? ?? ??? ????????????? ?? ???? ???????? ???? ????? ?? ? ????????? ??? ?? ???
?????? ???? ?? ? ?? ??????? ??? ??? ???? ?? ??? ???????? ???????? ? ?????? ?????? ???????????
?? ??? ????????
????? ??????????? ???? ???????
????? ??????????
??? ?? ??? ???????? ?????? ???????? ?? ?????? ????????? ????????? ??? ??????? ??????????
??????? ??????? ???? ????????? ?? ?? ??????? ??????? ? ????? ??????? ?? ?????????
??????????? ?? ?? ?? ????? ?? ???? ??? ????????? ?????? ?? ?????
???? ????? ?? ????? ?? ?????? ??????? ????????? ???? ?? ??????? ???? ??? ??????????? ? ?? ???
?????????????? ???????? ????? ????
???? ??? ??s???? ??? ?? ??x???? ???????? ????? ????? ?? ??????? ????? ????
??????? ???????? ??? ??? ?????????? ???????? ?? ?????????? ????????? ?? ??? ????????
?????? ????????? ?? ????????? ???????? ????? ????? ??????? ?? ??? ????????? ????????
??
??? ??? ???????? ??
???? ? ?? ??? ? ??? ??????? ????? ? ????? ????????? ????? ???? ?? ????? ???????? ???? ?? ???
???????? ????? ??? ????? ??? ???? ? ??????
?? ????? ???? ?? ??? ?? ??? ???????
? ?? ??? ???? ????????? ???? ???????
?? ??? ??? ??? ???? ??? ?????? ??? ???? ??
? ?? ????? ? ?????? ???? ????? ???? ?? ???? ???? ??? ???????? ????? ????
?? ????????????? ??????? ?? ???? ??????? ???? ?? ??? ???? ???? ???? ?? ? ???? ????? ? ????
?? ????? ??????? ? ???? ???? ? ?? ??? ????? ??? ???? ???? ?? ??? ?????? ????????? ?? ? ???
?? ??? ? ????? ?? ????? ????? ?? ?? ??????? ??? ???????????? ??? ??? ?? ?? ?? ???? ????
????? ???? ??? ??????????? ???? ??? ????????? ???? ????? ?? ? ???? ???? ?? ?????? ??????
?????????? ??? ?? ?? ??? ????? ???? ?? ?? ???? ? ???????? ???? ? ????? ?? ???? ?????? ??
????? ?? ??? ??????????? ???? ??? ????????? ???? ??????
???? ????? ??? ????????? ??? ?? ?? ??????? ?????? ?? ??? ?????? ???? ? ??????? ???
?????? ? ??????????? ????? ?? ?? ???? ??? ???? ???? ?? ?? ???? ???? p?? ?? ?????? ??? ??????
??????? ??? ??????? ???? p ?? ????? ????? ? ?? ??????? ???? ????? ???? ???? ?? ????? ??
? ????????? ?????? ??? ?????? ??? ???? ???? ???? ??? ????????? ???? ??????
????????? ???? ???????? ?????? ?? ????? ???????? ???? ??? ????????? ??? ???????? ??????
??x? ?????????? ???????? ?????? ???????? ???? ????? ?? ?? ??????? ????????? ?? ???? ????
???? ??? ??????? ??? ????? ???? ??????? ??? ??????????? ???????? ????? ????????? ?????????
????? ??????? ????? ???? ? ?? ??????? ???? ?? ??????? ??? ??? ?????? ????? ????????? ??
???????? ?? ??????????? ???????? ??x?? ?????? ???? ??? ???? ????????? ?????? ?????????
?????? ????????? ??????? ???????? ????? ?? ??????? ???? ??????
???? ?? ?! ????h ???? ???????? ????? ????? ?? ??????? ????? ????
?? ????????? ?? ???? ??? ?? ??????????? ?? ???????? ???? ? ??????? ?? ????? ?? ??
??????? ?????????? ??? ????????? ????? ???? ????? p? ??? ???????? ????? ????? ?????????
????? ??????? ?????? ???? ???????????? ???? ????????? ?????????? ?? ???? ????????? ??
??
? ??? ??????? ?? ??? ???? ???????
??? ??????? ?? ??????? ???? ?? ?? ??? ?????????? ???? ??? ????? ?????? ????????? ?? ???
??? ????????? ??? ??? ????????? ????????
???? ???
?
????
????
????????????
??? ??
????? ????? ???????? ????? ????
???????? ???? ??? ??????? ????? ???? ????? ???? ?????? ??? ??? ????? ???????? ???
???????? ?? ??????? ???? ????? ?? ????????? ??? ??????? ??????? ??? ??? ???????? ????
???????? p ?? ????? ?? ? ??????? ?? ? t ?? ??????????????? ???? ??????? ????? ?????
????????????????? ??????
????????????????? ?????? ????? ????? ? ???????? ????????? ????? ????????????? ????
????????? ??? ??????????? ???? ?? ???????????? ??? ??????? ?? ????????? ?????????? ??? ???
???? ???? ????????? ??? ??? ???????? ??????? ????? ???????? ??? ??? ????? ??????????????
????????? ??? ??????? ?? ???? ??????? ???? ??????? ????????? ?? ??? ????????? ?? ???
????????? ?????????? ??????? ??? ??????? ?? ???????? ???? ?? ??????? ??? ??? ?????? ??
????????? ???? ????? ?? ?? ??????? ??? ??? ??????? ?? ??????? ?????????? ???? ?? ?????? ?????
??????? ???? ????? ??? ??????? ?? ???? ????????
???? λ? ????? ?? ??? ???? ∈ ???? ? ∈ ??
????? ? ? ? ???? ? ?????????????????? ????? ???
??? ?? ??????????? ?? ????????
??? ??? ??? ?? ???????? ?????? ?? ??? ????????? ?? ??? ????????????? ????????????? ?? ??
?????? ?????????? ???? ?? ? ?????????? ????? ?? ???? ?????????
??????? ??????????? ?? ?????
???? ?? ???? ?? ?? ?????? ???? ??? ??????????? p ?? ????? ?? ?? ???? ?? ? ????? ???????? p ??
??????? ?? p ?? ????? ????????? ?? ??? ?????????? ??? ?????????? ?? ??? ????????????? ????
??
??? ??? ???????? ??
??????? ? ??????? ??????????? ?????? ?? ?????????????????? ?? ??? ?????? ???????
?? ??????? ?? ?? ??????? ?????? ???? ??? ??????? ????????????
?????? ???? ?? ???????? ???? ??? ???? ???? ???????? ???? ?? ????? ??? ????? ??? ???????
?? ??? ????????? ???????? ???? ? ??????? ??????????? ?? ?? ?????? ?? ????? ?? ????? ???
????????? ????????? ?? ????????? ????? ???????? ???? ?? ? ???? ?? ????? ??? ?????????
?????? ???? ??? ??????????? ???? ??? ????????? ???? ????? ?? ? ????? ?????????????????
?????? ??? ?????? ???? ???? ??????? ????? ??? ?? ?? ??????? ???? ??? ????? ?? ??? ????????????
?? ??????
?? ?????????? ???? ?????????? ?? ????????? ?? ??? ????????? ?? ??????????? ??????????
??? ??????????? ?? ???? ??????? ????? ?? ????? ??? ??? ????? ?? ???? ????? ???????????? ??
????????????? ?????? ???????????????????????
??????? ??????
?? ? ????? ?????? ??????? ?????? ???? ????? ??? ??? ???????? ?? ??? ??? ?????? ???? ????
?????? ????????? ???? ????? ????? ?? ??????????? ??? ??????? ?? ??? ??????????? ?? ????????
???????????? ???? ???????? ????? ??? ???? ?????????? ?? ????????? ????????? ?? ????????
???????????????? ??? ?????????? ??? ???? ??? ??????????? ??????? ?? ? ????????? ??? ????
???? ????? ?? ??? ???????? ??????? ?? ??? ??????? ?? ?? ???? ??? ????????? ????? ????
????? ??? ??????????? ???? ??? ??????? ??????? ??? ?????? ??????? ?? ????? ?? ???????
????? p ????? ??? ??????????? ??????? ?? ??? ????????????
???? λ? ????s? ? ?????????λ????????????????ι?????????????????????? ???????? ????? ??
?? ??????? ?????? ??????????? ???? ?? ????????
?? ????? ????? ? ??????????? ? ?? ???????? ??? ???? ?? ?? ??? ??? ?? ?????????? ??
????? ? ?? ???? ??? ?? ????? ?????? ??? ??? ??? ??????? ????????????? ?? ?????
?? ??? ??????????? ??? ??????? ????? ??
??
? ??? ??????? ?? ??? ???? ???????
????????? ?? ????? ????? ??? ??????? ????? ???? ??? ????????? ???? ??? ???? p? ???
??? ?? ????? ??? ???????? ??? ??????? ?????
???? ?? ??????? ???? ???????? ???? ??? ?????? ???????
????????
?? ? ??????
??????
???
???
??
??
??????
??????
???????????
???????
? ????? ??????? ???????? ???????? ????? ??
?? ????????? ??????? ????? ??????? ?????? ???????? ?? ????? ??? ???????? ???????? ???
?????? ???? ???? ????? ?? ????? ?????????? ?? ??? ???? ????????? ?????????? ?? ??? ????? ??
????? ?????????? ???????? ???????? ????? ?? ??? ???? ???????? ??????????? ?? ??? ????? ?? ?
????????? ???????? ??? ??????? ?? ??? ??????????? ?? ??? ?????????? ??????? ???????????
?? ???? ?????????? ???????? ??? ????? ???? ??? ???????????? ?? ????????? ?????????? ???????
?????? ???? ???? ?????????? ?????????? ??????? ?? ???????? ????????????? ?? ??? ???????
??? ??? ????????? ????????
???? ?? ???
???
????
????
???????
?? ????
????
???
?????????
?????
??????????
????????????
???? ???? ???? ???? ?? ??? ???????
?? ??????????? ??? ?????????? ????????
? ?? ???? ???? ???? ???? ?? ??? ??????? ???? ???? ???? ???? ???? ?? ??? ?????? ?
???????? ????? ????
???? ??????
? ???? ??????? ?? ???? ??????? ????? ?? ????????? ??????? ?????? ??????? ?? ??? ???????
???? ?? ???? ???????? ?????? ???????? ?? ???? ?????? ????????? ????????? ?? ?? ???? ????
???????? ?? ??? ?????????? ????????? ?? ???? ??? ???????? ?? ?????? ?? ????????? ?????
???? ??????? ??? ?????? ?????? ???? ? ????????? ??????? ?????? ???? ????????? ??? ?????
??? ?? ????????? ?????????? ???? ????? ?? ??????? ????? ???? ?????????? ?????? ?????? ?? ??
??
??? ??? ???????? ??
??????? ??? ? ??????????? p ???? ????????? ????????? ????? ???? ? ??????? ? ??? ???? ???
?????? ?? ????? ??? ???? ???? ???????? ??? ???? ?? ???????????? ???? ???? ????? ? ??? ???
???? ?? ??????? ????? ?? ???????? ??? ????????? ?? ?? ????????? ????? ??????? ???????????
????
?????????????????? ??????????????????????
??????? ?? ????
??????????? ????? ????
????? ????? ??
??????????? ??????????? ????????? ?????? ?? ??? ?????? ?? ??????? ???? ????????? ?? ? ?????
????? ??? ????????? ????????????? ?? ??????? ?? ?? ???? ???????????? ?? ??? ???????? ????
????????? ?? ??????? ?? ????????? ? ??????? ??????????? ?? ??? ??????? ???? ??? ??????? ??
???????? ??????? ???????????? ????????? ?? ????? ????? ?? ?? ? ??????????? ??????????????????
????????? ????????? ???? ?? ???????? ???? p ?? ? ???? ??? ?? ???? ??? ????????? ? ???????????
¬p ?? ??? ??????? ???? p?
???? ???????? ?????????? ?? ??????? ?????????? ????? ????? ??? ???? ???? ??? ??????? ??
????? ????? ??? ??????? ??????? ??????? ?? ????? ??????? ??? ??? ?????? ?? ???????????
???? ? ?? ??? ????????
???? ?? ?? ???? ????????
?? ??? ????? ????? ??
??? ?? ??? ???? ??? ???? ??????? ???? ?? ??????? ?? ???? ???? ??????? ???? ?? ?????
??????? ???? ????? ???????? ?i? ????? ?? ? ?????????? ???? ???? ????? ?? ?? ??? ???? ????? ??
??????? ∨ ???? ?? ??? ???????? ??? ?????? ?? ??? ???????? ??????? ???? ?? ? ????? ??????
???? ????? ?? ???????? ??? ??? ??? ??????? ??? ?????? ??????? ??? ???? ????????
??????? ?? ??? ???? ????? ??? ???????? ? ???????? ??????? ????? ????? ???? ???? ??? ??????? ??
??? ???????? ???????? ??????? ?? ??????????? ?? ????? ?? ??????? ?? ??? ???? ?????? ????
???? ?? ???? ????????? ???? ??? ??????????? ?? ??? ??? ???????????? ???? ?? ??? ???????????
???? ?? ??? ??? ?? ??? ????? ?? ????? ?? ???????? ? ????? ?? ??????????? ?? ?? ?????????
??? ?? ????? ?? ???? ?? ???????? ?? ??? ?????????? ?? ????????? ???? ?????? ???? ??? ??? ??
?????? ??????????? ???????? ???????????? ?? ??????? ??????????? ? ?????????????
??
? ??? ??????? ?? ??? ???? ???????
???? ??????
???
??
???
???
??
????
????
????
????
???????
?????
??
???
????
???
??? ???
?? ??
???????
??????
? ?? ??? ???? ?? ???? ?????? ?????? ?? ?????? ???? ????? ????? ????? ???
?? ?? ??????? ???? ???? ??? ?????? ??? ??????? ??? ?????? ???????? ????? ???? ????
????????? ??? ????? ?? ??? ???? ???? ???? ??? ??????? ????? ?????????? ???? ??? ????????? ??
??? ????????? ???????? ?? ?? ?? ?????? ? ??????? ??????? ??? ???????? ? ? ???? ?? ???? ????
???? ???? ??????? ? ?????? ?????????? ?????????? ????????? ????? ????? ???? ?????? ????
??????? ???? ???? ????? ??????
?? ????????? ??? ?? ?? ??? ?? ???????? ?? ??????? ????????? ?? ????? ????? ???????
? ???????? ???? ????? ? ???? ???? ?? ??????? ?? ???? ??? ??????? ??? ??? ????????? ????
???????? ??????? ??? ?????? ???? ???????? ??????? ??? ??? ??????????? ? ????? ??????????? ??
????????? ?? ??? ??????????
???? ??
???
????
???
?????????????
????????
? ?? ?????? ??????? ????? ????? ???
????? ?????? ???????? ?? ????? ?????????? ?????? ??? ????????? ?????????? ?????? ?????
?? ?? ???????? ??? ??????? ?? ???????? ?? ?? ? ????????? ??? ????? ?????????? ?? ??? ??
???????????
???? ?? ???
????
???
??
??
??
????
??
????
????
???????
????
??????? ?? ??????
?? ???????????
?
?????
?????
???
??
??? ???
??? ?
???????????
????????
????? ?? ?????????? ????? ????? ???
???? ?????? ???? ?? ??????? ?????? ??? ????????? ?? ????? ?? ??? ??????????? ???? ????
?? ?????? ?? ???? ?? ??? ??????? ??? ??? ????????? ????????? ?? ? ???????? ?? ???? ????? ??
????? ??????? ?? ?? ???? ?? ??? ? ???????? ?????????? ??????? ???????? ??? ?????????? ???
??? ????? ?????? ??????????? ??? ?? ????????? ? ????? ???? ? ????????? ???? ????? ?? ????
??
??? ??? ???????? ??
? ????????? ????? ????? ?? ?????? ????? ?? ? ???????? ???? ? ????? ??????????? ????????
????????? ?????? ??????????? ?? ??????? ????? ????? ??????????? ?? ?????? ???? ??? ????
???? ?? ?? ??? ????????? ???????? ?? ?????? ??? ??????? ????? ? ?? ???? ?? ??????????? ???
???? ????? ?? ?????? ?? ?? ?? ????? ? ???? ?? ??? ????????? ????????? ???????? ????? ????
?????????? ?? ??? ?? ??????? ??????? ??????? ????????????
? ???????? ?????????? ???? ???? ?????? ??????? ????? ?? ???? ??????????? ??????? ????
????? ????? ????? ???? ??????? ????? ????? ?? ?? ??????????? ??? ? ????? ?? ??????? ??? ? ?????
???? ?? ?????? ?? ????? ???? ???? ? ????????? ????????? ?? ?????? ?? ??????? ???????????
?????????
????? ???????????????????? ?? ?? ??????????
?????? ?????????? ??? ??????? ?? ???? ??????? ???????????? ? ??? ?????? ????????? ??? ????
?????? ?????????? ?? ??? ??????? ?? ?? ????? ?? ????? ?? ???????? ????? ?? ???? ???????
??? ?? ??????? ???? ??? ?????? ?????? ???????? ???? ??????? ?????????? ?? ??? ????????? ??
??????????? ????? ?? ????????? ??? ??????? ????? ???? ?? ???? ?? ???? ???????? ? ????
????????? ???? ????? ?????????? ?? ??????? ?? ????????? ?? ??????????????????? ???????
?? ???
??? ?? ??? ?? ??? ???? ???? ????????????????? ?????? ???????? ???????????? ???????
????????? ????????? ???? ?? ??? ????? ???????????? ?????????? ??? ???? ????? ?? ??????? ??
??? ?????? ?? ????????? ????????? ?? ???? ??? ?? ???? ?? ???????? ????????? ???? ???
????????? ???????? ?? ??????????? ???? ??? ????????? ??????? ?????? ???? ?????? ?????
???? ?? ??
??
???
??
????????
?? ?????
?????
????
? ?? ???? ???? ???????
?? ???????
????
??
??
???????
??????????
??????
??????????
?????
????
??
???
???
???
???????
????
?????
???
?????????
?????
?????????????????? ?????? ???? ???????? ??? ????????? ???????? ?????? ????? ?? ??? ??? ?????
??
? ??? ??????? ?? ??? ???? ???????
? ? ???? ????? ??? ??? ????? ???? ??? ??????
?????? ?? ????????????????? ????? ??? ??????? ??? ??????????? ?? ?????
?? ??????????? ?? ?????? ???????? ?? ?????? ???? ???????? ?????? ?? ????? ????????? ??
???? ???? ?? ? ????????? ?????????? ??? ?????? ??? ?? ????? ? ???????? ? ????????? ?????????
?????????? ???? ????? ?? ????????? ?? ???? ????????????? ???????? ??? ????? ???????? ???
???? ??????? ??? ??? ????? ??? ?????? ?? ???????? ??? ??????????? ????????
?? ????????????????? ?????? ????? ??????? ????????? ?? ???? ??? ???????? ???? ???
??????????? ???? ?????? ??????? ????? ??? ??? ?? ?? ??????? ????????????????? ???????
???? ????????? ?????? ??? ????????? ?? ??? ????????? ??? ????????? ???? ??? ???? ????? ?????
??? ?? ???? ???????? ?? ???? ???? ??????? ???? ?????????? ???????????? ??? ??????????
????? ???? ????????? ????????????? ??? ?????? ???????? ?? ?? ????? ??? ?????? ????
????????? ????????? ??? ??? ?? ?????????? ?? ??????? ???? ??????????????? ??????????? ??
????????
???? ?? ?? ???? ???? ?????????? ?????? ???? ????? ???????
? ??? ???? ?????????? ?? ???? ??????????
?? ????? ????????? ?? ????
? ?? ?? ??? ??????? ??????
?? ?? ???? ???? ??? ????? ???? ????? ???????
? ??? ???? ?? ???? ????????? ??? ??????
?? ????? ??? ?? ???? ???
? ?? ?? ??? ? ?????? ?? ????? ? ?????
?????????????????? ????? ??? ??????????? ?? ?????
????????????????? ?????? ??? ??????? ?????????? ????????? ????????? ?? ??? ????? ??????
???? ??? ????? ?? ?? ??? ??????? ????????? ???? ?? ??????? ???? ??? ??????????? ? ?? ???
?????????????? ???????? ????? ???? ??? ????????????????? ????? ???? ??? ????????? ??????
?? ??? ????????? ????????
??
??? ??? ???????? ??
???? ?? ?? ???? ????? ??? ???????? ???????
? ???? ??? ???? ???? ??? ??????
?? ????? ??? ??? ????????????
? ?? ????? ???????????? ?????????????????? ????? ??? ??????????? ?? ?????
????????????????? ?????? ???? ????? ? ?? ????????????? ?? ??? ??????????? ? ???? ??
??????????? ?? ?????????????? ????? ? ???? ??????? ??? ???????? ?? ?? ?????
?? ?? ?? ???????? ???? ????????? ????????? ?? ??? ?????? ????????? ?? ?? ?????? ???
??????? ?? ??????? ??????? ?? ? ???? ??? ??????? ?????????? ??? ?? ??? ???????? ????
???? ?? ??????????????????? ???????? ??? ?? ?????????? ?? ???? ???? ????????? ??? ???
?????? ?? ??? ?? ???????? ???? ????
??? ???? ????? ????? ???? ?????? ?? ????????? ? ????????? ???????? ??? ????????? ????
??????? ????? ?? ? ??????? ??? ??? ??????????? ?? ???? ???????? ?? ??? ???? ???????????
?? ???? ??? ???? ????????? ?? ???? ?? ??????????? ??? ???? ????? ?????????? ???? ??? ????
??????? ?? ???? ?????? ????????????????? ???????? ????? ?? ???????? ???? ??????? ?? ?
?? ??? ???? ?? ???? ??????? ?????????? ??????? ?? ??? ? ???????? ????? ?? ????? ?? ??????
????? ?? ????? ??????????? ?????? ??????????? ??????????? ???? ???? ???????? ??? ?? ??
????? ???? ?? ??? ??? ?? ??????????? ??? ?????? ?? ????????? ???? ?? ????? ?? ?? ??? ???????
??????????
??? ?????? ????? ???? ??????? ????? ?? ??? ???? ??????????? ????? ?????? ??????????
???? ???? ???????? ????????? ????? ??? ???????? ????? ????? ???? ?? ????????? ?????? ????
??????? ????? ??? ??????????? ????? ?? ? ??????? ??????? ????? ?? ?? ??????? ??? ???????? ??
???? ?? ??? ??????? ???? ???? ??????? ??? ??? ?? ?? ???? ???????? ???? ? ?????????? ?? ?? ?????
??? ?? ??? ??? ?? ????? ?? ??? ??? ???? ???????? ????????? ?? ??? ???????? ???? ?? ?????
???? ?? ???? ???? ???? ?????? ???? ????? ???????
? ??? ???? ??????????????????? ?? ???? ??????????
?? ????? ????????? ?? ????
? ?? ?? ??? ??????? ??????
??
? ??? ??????? ?? ??? ???? ???????
??????????????????? ????? ????? ?? ???????? ?? ??? ?? ??? ???????? ?? ???? ???????
???????? ?? ?????????? ?? ????????? ????? ???? ?? ??? ???????? ?? ??? ???? ?????? ????
????????? ?????????? ?????? ?? ??? ????? ??????? ???? ?? ???? ? ???? ?? ???? ??????? ??????
????? ????????? ?? ???? ?? ??? ???? ????? ??? ???? ???????? ????????? ?? ???????? ?? ???
????????? ?? ? ?? ???? ??? ?????
??? ???? ????? ?? ????? ??? ????? ?? ??????????? ???? ? ??????????? ???? ???? ?? ????????
???? ??????? ????? ???? ? ??????????? p ???? ???? ?? ?? ??? ?????????????? ??????? ???????
??? ????????????????? ?????? ??? ???? ??? ????? ??????? ???? ?????????? ? ?????????
?? ????? ? ??????????? ? ????? ????? ??????? ?????????? ???? ??? ???????? ?????????? ????
¬p ?? ???????????? ?? ??? ??????? ???? p?
?? ???? ????? ????????????????? ???? ?????? ????????? ?????? ??????? ?????? ????
?????? ?????????? ???? ? ??????????? ??? ?? ?? ??????????????? ?? ???????? ????? ???? ???
????????? ????? ?? ??????? ???? ??????? ????????? ?? ???? ?? ?????? ??? ????? p? ???? ?? ??
????? ???? ? ?? ??? ????? ?? p? ?? ???? ????? ????? ?? ??????? ? ?????????? ??? ?????????
???????? ?? ? ???? p ?? ? ???? ???? ????? ?? ?????? ?? ????? ?? ?? ???? ???? ??????? ?????
?? ????
??? ?? ??? ?????? ?????? ??? ???????? ??????? ??? ??????? ?? ????????? ????????? ???
????????? ????????? ?? ???? ???? ?? ??????????????????? ?????? ??? ???????? ??? ??? ???
?????? ?? ? ????? ??????? ?? ?????????????? ??????? ??? ??????? ?? ????????? ?? ??? ?????????
??? ??? ??????????? ????????? ??? ??????? ? ??????? ???????? ???? ?? ??? ???????????? ???
?? ? ???? ???? ???? ? ?????????? ????? ?? ????? ????? ??? ???????? ?? ???? ???????? ??????
???????? ??? ??? ???? ???? ??? ????????? ?????? ???? ?????? ???? ?? ??? ????????? ?? ???
????????? ???? ????? ???? ??????? ?????? ??? ???? ???????????
????????????????? ?????? ??? ???? ???????????? ???? ???????? ??????? ????????? ????
??? ???????? ?? ????????? ????????? ?? ???? ?????????? ?? ????????? ????? ??????? ?????
???? ?? ?? ???? ?? ?????????? ??? ????? ??? ????????? ???????? ???? ???? ???????????
??? ????? ?????? ?? ??? ?????? ???? ? ??????? ????????????? ??? ???????? ???????
??
??? ??? ???????? ??
????????????? ???? ???????????? ?? ?????????????? ?? ??? ??? ???? ??? ???? ????????
??????? ????????????? ??? ??? ??????? ????? ??? ?????? ?? ??? ????? ????? ???? ?????
????? ?????????????????? ????? ??? ??????????? ?? ?????
?? ????????? ? ??????? ???? ?????????? ??? ??????? ????????? ??? ??????????? ?????????
???? ?????????? ?? ????????? ????????? ?? ??? ?????????? ???????? ????? ?? ????? ????? ??
???? ???????????? ?? ?????????? ?? ?????? ?? ? ????? ??? ????? ??????????? ???? ???????
?? ?? ????? ? ??? ????? ??????? ?? ????? ?? ?? ???? ??? ??????????? ?? ??? ????????? ??
??????? ??? ????????? ????? ?? ??? ?????? ??????????? ?? ???????? ?????????? ?????
???? ??? ?? ???? ?? ???? ????? ????????? ??? ?????????? ??? ???? ?????? ????? ???????
????? ?????? ???? ?????
????? ???????? ???????
?? ?????? ????????? ?? ??????? ?? ??? ???????? ?? ??? ????????? ???????? ?? ??? ??????
??????????? ???????? ??????? ?? ??????????????? ???????? ???????? ????? ??? ????? ?????????????
??? ??? ???? ??????????? ?? ? ??? ???????? ???? ?????????? ?? ????
???? ????? ?? ?? ? ?? ???? ?????????? ???? ???? ??? ??? ???? ??????????? ???????????
?? ??????? ???? ??? ??? ?????????? ????????? ?? ??? ?? ??? ???? ????? ???? ????????? ????
?????? ??? ??? ???? ?? ???????? ?? ???????? ??? ???? ?? ??????????? ? ????? ???? ???????????
?????? ???? ???? ?????????? ??? ???????? ??? ????????? ????????? ???? ???????? ????????
??? ??? ????????? ???????? ???? ??? ???????? ?????????? ??????? ?? ???????
???? ?? ???
???
????
??? ?????
??? ??????
????????
????????????
????????
????????
????????
?
? ? ???????? ???? ???? ???? ???????? ???? ?????????
?? ???
???
?? ????
?? ??? ?????
??? ??????
????????
????????????
????????
????????
????????
?
? ? ???????? ???????? ??? ????????? ???? ???????? ???? ?????????
??
? ??? ??????? ?? ??? ???? ???????
??????? ??? ?? ??? ??? ??? ?? ??????? ???? ?? ?? ?????? ?? ? ???????? ???? ??? ??? ??
?????? ??? ??????????? ??? ????????? ???????? ??????? ??? ???? ??????
???? ?? ??????
?????
????????
????????
??????
????
????????????
????????
???????
??????
? ???? ???????? ???? ?? ?? ??????????
?? ??? ???? ??? ?????? ?????????? ???????? ???? ?????????
? ? ???????? ???? ???? ???? ???????? ???? ???????? ??? ?????????
?? ???????? ???? ??? ????????? ??? ???? ??? ?????? ?????????? ?????
?? ? ??? ?? ???? ??? ?????? ?????????? ???????? ???? ?????????
????????? ? ? ????????? ???????? ??? ????????? ???? ???????? ???? ?????????
??? ?????????
?? ? ???????? ???? ??? ????????? ??? ?? ???? ??? ?????? ?????????? ?????
?? ??? ???????? ?????????? ?? ????????? ????????? ???? ??? ???????? ?? ??? ???? ?? ???
?? ??? ???? ?????? ???? ??? ????? ?? ????? ????????? ?? ?????????? ?? ??? ?? ??????? ????? ???
? ??????????? ???? ?? ?? ?? ?????? ??? ??????????? ???????? ?? ???? ??????????? ??? ?? ??
??????? ??? ????? ??????? ??? ??? ??????????????? ?? ??? ??????? ???? ????? ????????
????????
???? ??? ????? ??????? ???? ??? ?? ????????? ?? ? ???????? ?????? ???? ????? ?? ???????????
????? ????????????? ??????? ??? ?? ?? ????? ???????????? ?? ??????? ? ??????? ???????????
??? ???? ?????????? ???? ?????? ??? ????? ?? ???? ??????? ??? ? ???? ?? ?????? ? ?????????
?? ????? ???? ????????? ????????? ?? ??????? ??? ??? ?????????? ???? ??????????? ????????
??????? ?? ??????????? ?????????? ?? ????? ?? ??? ???????? ?????? ?? ???? ?? ????? ??? ???
?????? ?? ??????? ???? ???? ???? ?????? ?? ????? ?? ??? ???????????? ???????? ?????????
????????? ??? ??? ?? ???????? ?? ????????? ?? ??????????? ???????? ???????? ???????? ????
?? ??????? ???? ???? ?? ?????? ??? ??????? ?? ?? ? ??? ????? ??????????? ?? ???????????
???????????? ???? ??? ??????? ?? ?????????????? ??? ????? ????????? ?????????? ?? ?????
? ?? ???????? ????? ?? ?? ???????? ??? ?????? ?????? ??? ???? ??????? ???? ??? ??? ????????? ???????????
????? ????? ??????? ?? ?????? ???? ??? ????????? ????? ?? ?????? ?? ????? ?? ??? ??????????? ??????
??
??? ??? ???????? ????
?? ??? ?? ? ???????? ?? ?? ???? ?? ? ??????? ????????? ???? ? ??????????? ???????? ?????? ??
? ??????????? ??????????
??? ??? ???????? ????
????? ??? ???? ?? ????
?????????? ???? ??????? ???? ???? ??? ??????? ?????? ????? ??? ?????????? ??? ???????????
????? ???? ????? ??? ????????????? ??? ??????????? ??? ?????????????? ??? ????????? ?????????
??? ??? ???????????? ????????????? ?? ??????? ??? ???? ?? ????? ?? ???? ???? ????????
???? ??????? ????? ??????? ?? ??????
???? ?? ??
???
??????
??
??
?????
????
?????
???????????????
?????????????????
? ?? ??? ?????? ???? ??? ?????????????? ???????? ????? ????
?? ??????????
???
???
????
???
??
????
????
???
?
???????????
????????
? ??? ?????? ? ??? ??????? ?????? ?? ???? ?????
?? ????
????
???
??
????
?? ????
???????
???????
???
???
???????
?????
? ??? ??? ???? ??? ????? ???? ? ????? ???????
?? ??????
????
???
???
????
????
???? ???
???????
??????????
???????
? ? ???? ??????? ????????? ?????
?? ????
??
????
????
???
????
???
???
?????
???
????????
??????????
??? ???? ??? ??? ????? ??????? ?????
?? ??
???
??????
????
??????????
???? ?????
??????
???????
???? ??? ?????? ???? ???????? ?????? ????? ?????
?? ???
???
????
??????????
??
??
????
????
?????
??????
?????????????????? ?????
???
????
????
?????
?????????
??
? ??? ??????? ?? ??? ???? ???????
???? ???? ??? ??? ???? ?????? ??? ??? ???? ??? ?? ??????? ???????
?? ?? ????? ??????? ???? ????? ???? ?? ?????????? ?? ????????? ???? ??? ???? ?? ????????
???? ??? ????? ??????????? ????????? ??? ???????? ???? ??? ????????? ??????? ???????? ???
?????????? ????? ?????? ???? ??????? ???????? ??? ?????????? ????? ?????? ? ????? ???????
????? ?????? ?? ??? ??? ?? ??????? ??????????? ??? ?????? ?????????? ??? ????? ???? ???? ???
?????????? ???? ?????? ?? ?? ?? ? ??????? ???????? ?? ?? ?? ???????? ?? ??? ? ?????? ????????
??????????? ???? ??? ??? ?? ?????? ???? ?? ???????? ??????????
????? ??? ??????? ?? ????
?? ??? ????????????? ????? ?? ??? ??????? ?? ?????? ????????? ?????????? ?????????
?????? ??? ????? ???? ?? ??? ???? ?????? ????? ??? ????? ?????? ?? ?????? ???????
????????? ?? ?? ?????? ?? ?????? ???????? ????? ??????????? ??????? ?? ??? ?????? ?? ???
???? ??? ?????? ??? ???? ???? ? ??? ????????? ??? ?? ????? ??? ????? ?? ??????
???? ?? ?????? ??? ?? ????? ??? ??????? ???? ?? ????
? ????? ??? ??? ??? ????????? ??? ???????? ???? ???????
???? ?? ??? ?????? ??????? ??? ????? ? ????????
?????????? ????? ??? ??????????? ?? ?????
?? ????? ????? ???? ???? ??? ???? ?????? ????? ???????? ??????? ?
???? ????? ???? ??? ??? ???? ????? ????? ?????? ???????? ??????????
???? ???? ????? ?? ? ???? ???? ????? ???? ????? ??? ?????? ?? ??? ?????????
?????????? ????? ??? ??????????? ?? ?????
?? ???????? ?? ?? ??????????? ????????? ?? ?????? ??????? ?? ??? ??????????? ?????
??? ???????? ??????? ??????? ?? ???? ????????? ???? ??? ??????????? ??????????? ????
??????? ?????????????????? ???? ????????? ????? ??????? ?????? ?????? ?????? ??
?????????? ??????????? ??????? ?? ???????? ???? ??? ?????? ?? ???? ???????? ?? ?? ???????
?????????? ???? ??? ??????? ???????? ??????? ???? ?? ????????? ?? ???? ? ???? ???? ?????? ? ????????????
??
??? ??? ???????? ????
?? ??????? ????? ???????? ?? ??????? ?????? ????? ????? ?? ?? ??????? ????????????? ???
????? ????? ? ?????? ??? ????? ? ??????? ??????? ??? ?????????????? ?? ? ???????? ????
????? ????? ??? ? ????????? ?? ??? ????????? ?? ??????????
?? ??????? ?????? ???? ?? ???? ?? ???? ?? ??? ?????? ?????? ???????? ??? ??? ???????
??????? ?? ???? ??????? ????????? ???????? ???? ?????????? ?? ???? ?? ?????????? ??? ????
??????? ??????? ??? ??????? ?? ??? ???????? ??? ??????? ??? ??? ???? ?? ?? ?? ??????????
????? ????
??? ???????? ????? ?? ????????????? ???????? ?? ??? ???????? ???? ?? ???? ??????? ??
??? ???????? ?? ??????? ??????? ????? ?? ????? ?? ??????? ?????? ??? ????????????? ??
??? ??????????????? ?? ???? ??? ???? ?? ??? ???? ???? ??? ????????? ?? ??? ???????? ?? ??????
??????? ????? ??? ???????????? ??? ???? ???? ?? ?? ???????? ???? ??? ??????? ????? ?? ? ???????
???? ??????????? ???? ?? ????? ??? ????????????? ??? ???? ??? ?????? ??? ????? ?? ? ????
???????? ??????? ??? ???? ??? ?????? ?? ????? ?? ? ??????? ???????? ????????? ???? ???????
???????? ????? ???? ? ?? ??? ?????? ???????? ???? ??????? ?????? ????? ??? ?? ??????
????? ???????? ??????? ?? ??? ????????? ?????? ???? ???? ??? ?? ????? ?? ????????????
?? ???????? ?????? ??? ??????? ??????? ??? ????????? ?? ???? ??? ???? ?????????? ?? ??
?? ???? ??? ??? ????????? ??? ???????????? ??????? ????? ???? ???? ???? ????????? ?? ????
?? ??? ????????? ???? ?? ??? ??????? ???????? ?? ??? ???? ????????????? ?? ??? ???????
?? ??? ?????? ?????? ????? ?? ??????????? ?????? ??????? ?? ??? ????????????? ??
?????? ???????? ? ???? ?? ????? ??? ??? ??????????? ?????????? ????? ??? ?????? ??
????????????? ?? ?????? ??????? ?? ???? ?? ???? ???????? ?? ??? ????? ???????? ????? ??
?????
?? ???? ???????????? ????????? ??? ???? ??? ?????????? ?? ???? ? ??? ??????? ????????
?? ?? ??????? ?? ? ???? ???????? ?????????????? ?? ???????? ??? ??????? ???? ????????????
???? ? ???????? ?? ????????? ??? ?? ????????? ????? ?? ??????? ???? ????? ?? ????????? ??
???? ????????????????? ?? ??? ??????????? ???????? ????? ????? ?? ????????? ?????????
????? ?? ????? ?? ?????????? ?? ????? ??????? ???? ?????? ???? ??? ?????? ????????? ???
??
? ??? ??????? ?? ??? ???? ???????
?? ??????????? ?? ??????????? ??? ???? ???? ????????? ???????? ???? ??? ???? ???? ?? ???
??????? ?? ??? ??? ???? ??? ????? ???? ? ?????? ?? ??????????? ????? ???? ?? ??? ??????
?????? ???????? ?? ??????? ?? ??? ?????? ???????? ?? ?? ?? ???? ? ????????? ???? ?????? ???
???? ??????????
?? ? ???????? ???? ????? ??? ?? ??????? ?? ?????? ??? ???? ???? ????????? ?? ??? ???
????? ???? ?? ?? ???? ??? ????????? ?????? ??? ???? ???? ??? ????????? ?? ? ???? ???????
?????????? ?? ?? ? ??????????? p? ???????? ?? ?????????? ?? ????????? ???? ¬p? ???????
????? ?? ?? ???? ?? ??? ?????? ???? ¬p ?? ?? ? ??? ??????????? ?? ??????? ???? p? ?? ????
????????????? ?? ???????? ??? ????????
????? ??????????? ?????? ???????
????? ??????????
????? ???? ?????????? ?????? ?? ????? ??? ??????????? ?????????? ?????? ???????? ?? ??
??? ??? ? ???? ??????? ?? ??? ??????? ?? ????? ?? ???? ??? ????? ???? ???? ? ??? ????????
??????? ??? ???? ????? ?? ????????? ? ?????? ???????? ??????????? ???? ?????? ??? ???
?? ??? ???????? ??????? ??????? ????????? ???? ????? ??????????? ?? ??? ????? ??????????
?????? ? ???? ?? ????????? ???? ?? ????? ???????? ?? ???? ????????
?????? ??? ???????? ???????????? ?? ??? ????? ?? ???? ?? ??????? ????? ?? ????????????
??????? ?????? ???????????? ?? ? ??????? ????? ?? ??? ???????? ???? ?????? ?? ????????
??doch common core? ??? ?? ????????? ????? ?? ??? ??????? ???? ?? ???? ?? ?? ?????
?????? ???? ?? ????????? ?? α ???? ???? ??????? ?? ??? ?? ? ?? ???????? ???? ?? ?? ???
??? ???? ???? α ?? ????? ????? ???? ?????????????? ???????? ????? ????
????? ??? ?????????? ?? ???? ?? ??? ???????? ??? ?????? ?? ????????????? ????? ????????
?? ?? ???? ????? ?? α ??? ????? ????? ???? ?????????????? ????? ??? ???? ?? ????? ?? ?
????????? ?? ??? ??????? ????????? ??? ????????? ?? ?????????? ? ??????? ??????????? ?? ???
??
??? ??? ???????? ????
?????? ?????? ???? ??? ??????? ?? ????????? ?? ??? ???? ?? ??? ????? ?????????? ?? ???
??????????
????????? ?????????? ?? ???? ??? ????? ?? ??????? ???? ????????? ???????? ?? ?????
?? ??????
???? ?? ???? ??s ???? ??? ?? ????x ???? ???????? ????? ???
?? ?? ????? ??????? ??????????? ????????? ??? ??????? ??????? ?? ???????? ? ?????????
?? ??? ??????? ?????? ??? ????? ?? ????? ??????? ? ????? ?? ?????? ? ??? ? ?????
???? ??? ???????? ???????? ?? ???? ?? ???? ?????? ? ????????? ?? ??? ??????????????
????????? ???????? ????? ????
?? ?? ????h ??? ? ? ???h ???? ???????? ????? ????? ?? ??????? ????? ????
????????? ???? ????????? ????? ?? ???????? ???? ????????? ?? ???? ?? ?????????? ?????? ?? ???
???????? ?? ? ??????????? p? ????? ??????? ??????? ?????????? ?? ??? ?????? ? ????????????
??? ???????? ??? ???? ?? ????? ?? ??????????? ?? ????? ? ???????? ??????? ? ??? ??
???? ?? ??? ?? ????? ????? ?? ? ?????????? ????? ???????????? ?????? ??? ?????
? ??? ?????? ????? ??? ?? ?? ? ??? ?????? ?? ??? ??????????? ????? ?? ?? ????? ?????? ?????
??????
?? ???? ??? ?????? ??? ????? ????? ???? ???
? ? ????? ???? ???? ????? ???? ???? ??????? ???????? ????? ????
????????? ??????????? ???? ? α ?? ??? ????? ???? ????????????? ??? ???? ???????? ??????
???? ????????? ???????? ???????? ??? ???????? ?? ? ???????????? ?? ?? ??? ???? ????????
???? ??? ???????? ?? ????? ?? ????? ?? ??? ?????? ?????????? ???? ????? ?? ?? ??? ?????? ??
??? ???????????? ??????? ?????? ???? ?????? ?? ???? ?? ???? ??????? ?? ?? ?????????????
?????????? ? ??????? ???? ????? ???? ???? ?? ???? ?? ?????? ??? ????????? ?? ??? ????????
?????
????????? ??????? ????????? ?????? ?? ??????? ??????? ???? ??? ??????? ???????????
?? ??? ????????? ?????????? ????? ??? ???????? ?????????? ?? ?? ????? ?? ????????? ?? ??
??
? ??? ??????? ?? ??? ???? ???????
?????????? ???????? ?? ??? ????? ???????? ????? ????? ?? ??????? ????? ????? ?????? ????
???????? ????? ??? ?????? ?? ?? ???? ???? ? ?????????? ????? ?? ???? ??? ????? ?? ?????
???? ?? ?????????? ???? ?????
?? ???? ???????? ? ????? ?? ???? ?? ? ??????? ??? ?????? ???? ?? ?? ??? ????????? ????
?????????????? ?? ????? ?????? ??? ?? ????? ???? ??? ?????????? ?????? ??? ??????? ???????????
???? ?? ?? ??? ????????? ????? ????? ? ??? ??????? ??????? ?? ?? ??? ???? ??????? ???
????????? ????? ?? ?? ?? ????? ?????? ????????? ????????? ????????? ?? ????? ?????? ???
??????? ?? ?????? ???? ??? ????????? ?? ?????????? ??????? ?? ??? ??????????? ?? ??? ??
??? ?????????? ?? ???? ????? ???????? ??? ????? ??? ??????? ?????? ?? ??? ??? ?????????
?? ???? ?? ? ??????? ? ?? ?????????? ??????? ???? ¬p? ??? ????? ?? ?? ??? ??? ?? ?????? ??
??? ??????????? ?? ????????
??????? ????? ?? ?? ????? ???? ??? ?????????? ???? ???? ?? ???? ?? ????? ?? ? ???????
α ?? ???????????? ???? ?? ??? ?????????? ?? ??? ?????????? ??????? ?????????? ???? ????
????? ?? ??????? ??? ????? ??? ???? ???????? ?? ???? ??????? ???? ??? ?? ??????????? ?? ???
????? ????????? ?? ?? ?????????? ????????? ????? ?? ?????
???? ?? ??? ?? ????? ??? ?? ? ?????????? ????? ???????????? ?????? ??? ?????
? ??? ?????? ????? ??? ?? ?? ? ??? ?????? ?? ??? ??????????? ????? ?? ?? ????? ?????? ?????
??????
?? ???? ??? ?????? ??? ????? ????? ???? ???
? ? ????? ???? ???? ????? ???? ???? ??????? ???? ??????? ????? ????
?? ???? ????? ??? ??????? ?? ??? ????????? ?? ??? ???? ???????? ??????? ???? ????? ????
?? ?????? ??? ????????? ?? ? ??????? ??????????? ?? ??? ?????? ?????? ??????? ???
??????? ??? ??? ?????????? ? ????? ???? ???? ?? ???? ?? ?????? ?? ???? ????? ???? ???? ????
???????????? ?? ??? ?? ??? ???????? ?? ????? ????? ?????? ???????? ???????????? ????????? ??
???????? ??? ????????
???? ?? ? ??
???
??????
????
????????
?? ?????
??????
???????
??
??? ??? ???????? ????
????????? ???? ??? ?????? ???? ????????? ???? ??????? ????? ????
?? ? ????
????
???
??
????
?? ????
?? ??
?????
???
???
???????
?????
????????? ? ??? ??? ???? ??? ????? ???? ? ????? ???? ??????? ????? ????
????? ????? ???????? ????????? ???????? ?? ???? ????? ???? ?????? ?? ????? ????
???????? ?????? ????????? ?????????? ???? ????? ?? ????????? ???? ?? ?????? ?? ??? ??? ??
?????????? ?? ????? ????? ????????? ???????? ????? ?? ?????? ?? ??????? ??? ??? ??????????????
?? ????? ???? ????? ??? ???????? ????? ? ???????? ?? ??????? ???? ???? ??? ????????
??????? ???? ? ???????? ?? ????????? ????? ?? ??? ?????? ?????? ???? ????? ?? ???? ??
??? ?? ???? ????? ?? ?????? ????? ?? ? ??? ??? ???????? ?? ??? ??????????? ??????? ???? ?????
?????? ? ????? ???????? ?? ????????? ??? ??????? ?? ? ????????? ????????? ???? ?? ????
????? ?? ??? ??????? ?? ?? ???? ???????? ?? ??? ????????
??? ????? ????? ???? ????????? ??????????? ?? ??? ?????? ???? ?? ??? ?? ?????? ?????
???? ??? ?? ??? ??? ??? ???? ????? ??? ???? ?? ????? ??? ???? ???? ???? ?? ??? ????? ?? ???
?????? ? ??????? ??????? ????? ???? ????????? ??? ?? ???? ?? ?? ???? ?????? ????? ?? ????? ?
???????? ?????????? ????? ????????? ??????????? ??????? ?? ???? ????? ?? ????????
????????????????? ??????
??????????????????? ?????? ??????? ??????????????? ?? ?? ???? ?? ??? ???????? ?? ??? ???
???? ???????? ??? ?????? ?????? ???? ??? ????????? ??? ?? ??? ???????? ??????? ????????
???? ?? ????????? ?? ??? ???????? ?? ??? ??????????? p ???? ?? ???????? ???? ????? ???????????
??? ?? ?? ???????? ?? ?? ??? ??????? ?? ????? ?????????????????? ????? ???? ??? ??????
?????? ???? ???? ?? ??????? ??????? ? ??????? ??? ?? ??? ???????? ???? ???????? ??? ???????
?? ?????? ??????? ?? ????? ?? ?????? ???? ??? ?? ??????? ?? ??? ??????? ?? ??? ?? ?????
?? ?????
???? ?? ?? ?????? ??? ????? ?? ??????
??????? ?? ??? ?? ??????
??
? ??? ??????? ?? ??? ???? ???????
?? ???? ???? ???? ??? ???? ???
???? ??? ??? ?? ?????? ?????????????????? ????? ??? ??????????? ?? ?????
?? λ? ????? ??
?????????? ?∃ ? ??→ ¬ ???
??? ???? ∈ ???? ? ∈ ?? ? ∈ ?? ????? ? ? ? ???? ? ???????
?? ????????????????? ???????????????? ?????? ?? ??? ???????? ?? ??? ??????????? ???
?????? ??? ???????????? ? ?????????? ??? ??? ? ???????? ???? ??? ??? ?? ??????? ?????
???? ????? ? ?????? ??? ?????? ???? ? ?????? ?????? ?????? ?? ??? ?? ????? ?????? ? ???? ???
??????? ????? ????? ?? ?? ??? ?? ?????? ???????? ???? ???? ????? ?????? ??????? ?? ??????
? ????? ???????? ??? ????? ???? ?? ? ??? ???? ??? ??? ?? ???? ?? ????? ??? ????? ??? ??? ??
????? ? ?????? ? ??? ???? ???? ??? ???? ???
????????????????? ?????? ??? ?? ??????? ????????? ?? ?? ???????? ?? ????? ??????? ???
?????? ???? ???? ???????? ???? ?????????? ???? ????? ??? ?? ???????? ?????? ???????? ????
???? ????????? ?????? ?????? ??? ? ?? ???? ???????? ???? ?????? ?? ??????? ????? ?????
??? ?????? ???? ??? ????????????? ???? ??????? ????????? ?? ?? ??????? ??????? ??? ??? ????
????????? ?? ??? ?????????? ????????????????? ?????? ??????? ?? ???????? ????? ???
????????????? ???? ?? ???????? ?? ??? ??? ?? ???? ?? ??? ???? ?? ??? ??????? ??????? ?
??????????? p ??? ??? ???????? ¬p?
???????? ?? ?? ???? ??????? ???????? ????????? ?????? ????????? ?? ??????? ????????
???????? ??? ???????? ?? ???? p ??? ¬p ?? ??? ??????? ?? ???? ??? ?? ???? ?? ??????? ??
???? ??????
?? ??????? ??????
?? ??????? ?????? ?????? ???? ??????? ?? ? ??????? ??????? ?? ?? ???? ??? ?????? ???
???????? ?? ? ??????????? ?? ?? ????????? ?? ?? ? ????????? ???? ?? ??? ??????? ?? ?????
?? ?????? ?????? ?? ???????????? ???? ??? ??????? ??????? ??? ?? ?? ????????? ???? ???
?????????? ???? ???? ??????????? ???? ???? ????????? ??? ???? ????????????? ?????????
??
??? ??? ???????? ????
????? ??? ???? ??? ?????????? ??? ????? ??? ?????? ??? ??????? ????? ????
?? ??????? ??????????? ???? ???? ??? ????????? ????????
???? ??
??
??????
??????
???
???
????
???
??????
??????
???
??
? ? ??????? ??? ????? ?? ???????? ??? ??????? ????? ???
?? ??????? ?????? ?????? ???? ??? ?????? ?? ????? ?? ??? ??????? ? ????? ? ????????
???? ??? ???????? ??? ????????? ?? ???? ??? ????? ?????¬p? ?? ?? ?????? p =???? ??????????
???? ???? ???? ?? ??????? ???? ?? ?? ???????? ? ??????????? p ????? ????????? ?? ? ???????
????? ?? ???????? ?????? ??? ?? ???????
? ??????????? ?? ???? ?? ???? ?? ????? ????? ? ??????????? p ?? ??????? ????????? ?? ???
?????????? ?? ?? ? ???????? ?? ?? ?? ?? ????? ????? ??? ??? ????????? ????????
???? ?? ?? ??? ???? ?? ??????? ?????
?? ??? ?????? ?? ???? ???? ?????
??????? ???????? ??? ??????? ?????? ??? ??????? ????? ??? ??????????? ?? ?????
???????? ??? ???????? ?? ???? ???? ??????? ??? ??????? ???? ??????? ???? ???? ?????
?????? ?? ? ?????????? ??????????
???? ??????
?? ?????? ????????? ??????? ??? ????? ?? ??? ????? ?? ????? ???? ?????? ???????? ???????
? ??????? ????????? ????????? ???? ???? ??? ??? ?? ??????????????????????? ???? ?? ?? ???? ??
?????? ???????? ??????????? ????? ????????????
?? ???? ?????? ??? ?? ??????? ?? ????? ??? ????????? ??? ?? ????? ?? ?????????????????
?? ¬(¬p) ?? ???? ????? ??? ??? ????????? ??????? ?? ???? ???????
???? ?? ?????? ?? ??? ?????
? ?? ??? ???? ?? ???? ???????
?? ?????
??
? ??? ??????? ?? ??? ???? ???????
? ???
?? ????? ?????? ?? ???? ???? ???? ???????
? ?? ???? ?????? ?? ??????? ???? ????
??? ????? ?????? ?? ??? ?? ????? ??? ???? ?? ????? ???? ?????? ?????
? ?? ???? ?? ?? ??? ??? ????? ???? ???? ???? ????? ??? ?????????
????? ????? ??? ??????????? ?? ?????
?????????? ??? ??? ?? ???? ?????? ?? ??? ?????????? ???? ??????? ???? ???? ????? ??????
??? ?????? ?? ??? ??????? ??????? ???? ????? ?? ???????????????? ????????? ? ???? ????
??? ¬??¬p? ?? ????????? ? ??? ??? ????? ???????? ?? ????? ?? ?????? ? ???? ??????? ??
???? ???? ????? ??????
?? ?????? ?????? ?????? ???? ???????? ??????? ??? ??????? ??????? ??? ?? ??? ?? ????????
? ? ????????? ??????? ?? ??? ???? ?? ???? ?? ??? ???? ?? ????? ??? ??????????
?? ? ?¬?? ?? ???? ?? ??? ????????????? ??????????? ?? ?? ??? ?? ?? ????? ?? ?? ?????
??? ??????? ?? ??? ??????? ?????? ??? ?? ??? ???????? ?? ????? ?????? ????? ?? ?
????????????? ?? ????????????? ?? ??? ???????? ??????????? ????????
????? ????? ???
?? ?????? ?????? ?????? ????? ?? ???????????????? ?????????? ???? ???? ??????? ????
????? ???? ??????? ?????????????? ???? ???????? ???? ?? ???? ???? ???????? ???? ????????
??? ????????????? ??? ??????? ? ???? ????? ?? ??? ?????????????? ???? ???∨¬ ?? ?? ????????
?? T? ????? ????? ????
???? ?????? ??? ???? ???????? ???? ?? ? ?????????? ??? ??????? ?????
???? ????
???
????
????????
?????
????
? ? ??? ?????? ????? ????? ??? ??????? ??? ??????????? ?? ?????
????????? ????? ??? ??? ?? ???? ?? ???? ???? ???????? ??? ????????????? ??????? ?? ???
???? ?? ??? ?? ??? ????? ?? ??? ??????? ?? ???????? ???? ?????????? ???????? ???????
??
??? ??? ???????? ????
?????? ???? ?????????? ?????? ??? ???????? ??? ??? ??????? ???????? ? ???????? ???? ?????
???? ???????? ????? ????????????
????? ???? ?? ????????? ?? ?????????? ????? ????? ????? ???? ??? ?? ??? ??? ?? ???? ????
??? ??????????? ?? ??????? ???? ??? ??? ????? ??? ???????? ?? ???? ?? ?????? ??? ?????????
?? ??? ??????????? ??????? ?? ???????? ??? ??? ??? ????????? ??????? ??? ?????????????
???? ??
?????
???
???
????
????
???????
??? ????? ???
???
???
???????
?????
??????
????????
???
??
???????
???
???????
??????
???
? ? ????? ???? ????? ??? ???? ??????? ???????? ?? ??? ????????
????? ????? ??? ??????? ??? ??????????? ?? ?????
???? ?????? ??? ??????? ???? ???? ?? ????? ?? ???? ????? ??????? ?? ?? ???? ?? ?????? ???
????????? ???? ?? ?? ??? ?? ????? ?? ??? ??????????? ???????? ??? ?????? ???? ?????? ?? ???
?????????? ?? ??? ??? ?? ???? ???? ??????? ?????? ???? ?????????? ???? ??????????????????
???????? ?? ?????? ?? ??? ???? ?? ????? ???? ???? ?????? ??????? ??????? ????? ????? ????
??? ? ????? ???? ?????? ??? ???????? ???? ????? ????? ????? ???? ??? ????????? ?? ?????
?? ??? ??????????? ??????? ?? ???? ?? ?? ??? ???? ??? ???? ??????? ??? ????????? ?????
????? ???
??? ???? ????? ???? ???? ? ???????? ???? ???? ?? ??? ???????? ??????? ??? ????????? ?? ???
???????? ????? ??? ????????????? ??????? ????? ??? ???? ?? ???????? ?? ???? ?? ??????
????? ???? ??????? ??????????? ???? ?? ?? ?????? ?? ????? ?? ??? ????????? ?? ???????? ??
?? ??? ???????? ?? ????? ???? ??????? ????? ?? ???????? ????????? ??? ????? ?????? ??????
?? ???????? ?p ??? ¬p? ????? ?????????
???? ?? ????? ?? ???? ???? ??? ?????? ????
?? ???? ????????? ?????? ?? ??? ????????? ???? ???? ?? ????????? ?????????? ????
? ????????????? ?? ?????????????? ???? ?????? ???? ?????? ?? ??????? ?? ??? ??????
??????????? ?? ??? ??????? ????? ????? ???
???????? ???? ?? ??????? ???????? ????? ???? ????? ?? ???????? ???? ??? ????? ?????? ? ???? ?? ????
???????? ???? ???? ???? ?? ???? ???????? ??? ??? ?????????? ???????? ???????? ??? ???????? ?? ???? ?? ?
???????????? ???? ????? ?????????? ????????? ??? ??? ?? ???? ????????? ?? ??? ?????????
??
? ??? ??????? ?? ??? ???? ???????
?????? ???? ????? ??? ??????? ?? ??????????? ??? ???????? ???? ?? ? ?????? ???????? ????
??? ???????? ???????????? ?? ????????? ??????? ????? ?????? ?????? ??? ???????? ???
????????? ?? ??? ???????? ???????? ?? ?????? ????????
????? ??????????
?? ??? ??? ??? ???????? ?? ???? ????? ?? ???? ??????? ???? ?? ???? ??? ???????? ???
????????? ?? ??? ??? ????? ??????? ?????? ??????? ???? ??????? ?????? ???? ?? ?????
?? ? ??????????? ???? ?? ??? ?????? ?? ??? ???????? ????? ?? ??? ????? ????? ?????????
???????? ?????????? ???? ?????? ?????????? ??????? ???? ?? ??????? ???? ???????? ?????
p? ?? ???? ?? ???? ???? ???? ??? ???????? ¬p ?? ??? ????? ????? p ???
???? ?????? ????? ???? ?? ????????? ????? ?? ??? ?????? ?? ?? ??????????? ?? ???¬(¬p)?
?? ????? ?? ??????? ????? ??? ????? ?? ? ?????? ??????? ???????? ??? ??? ???????? ??
??? ?????????? ¬p ?? ??? ??????? ?? ????? ???????? ???? ???????????? ?? ??? ???????? ??
??? ?????? ???? ?????? ??????? ?? ???? ?? ????? ?????????? ????? ???????? ???? ?? ??????
?? ???? ????? ??? ???????????? ?? ??? ????????? ?? ????? ?? ??????
???? ?? ??
?????
???
???
????
????
???????
??? ????? ???
???
???
???????
?????
??????
????????
???
??
???????
???
???????
??????
???
? ? ????? ???? ????? ??? ???? ??????? ???????? ?? ??? ????????
????? ????? ??? ??????? ??? ??????????? ?? ?????
?? ?? ??? ?????????? ??? ??????? ?????? ??? ??????? ???????
? ? ????? ???? ????? ??? ???? ??????? ???????? ?? ??? ????????
?? ? ??
??
???
??
????????
??????
???
??
????
????
???????
??? ????? ???
?????
???
???
???
???????
?????
??????
????????
???
??
???????
???
??????
??????
???????
????
?????
????????
????????? ???? ????? ?? ?? ??? ??? ????? ???? ????? ?????? ? ??????? ???????? ?? ???
????????
??
??? ??? ???????? ????
???? ???? ????? ??????? ????? ?? ????????? ??????????? ??? ??????? ?? ??? ??? ???? ??
??? ??????? ?? ??????? ?????? ?? ????? ???? ?? ???? ????? ??? ????????? ?????????? ????
??? ????????? ?? ???????? ¬p ?? ??? ???????
????????????????? ?????? ??? ????? ?????? ???? ???????? ???? ? ????????? ??? ????
?????? ?????????? ???? ????? ???????????? ??? ?????????? ????? ????? ???? ????? ???????
??? ????? ??????????? ?? ?????????? ?? ????????? ??????????? ??? ????? ?? ????????? ????
????? ????????????? ???????? ??? ??????? ?? ? ?????????? ??????? ?????? ???? ?? ??? ??????
????? ?????????? ?? ??? ??? ??? ??????? ?? ???????? ???????? ??? ????? ???? ??? ?????
??? ???????? ?? ? ??????? ???????? ?????? ?? ??????? ?? ????? ???? ?? ?? ????? ?????????
???????? ?? ?????????? ¬p ?? ?? ???? ?? ?????? ??????? ??? ?? ???????????? ????? ???
???????? ?? ??? ?? ??? ??????? ?? ????? ??? ?? ?????
????????? ??????? ?????? ??? ?????? ??? ?????? ?? ??? ?????????? ???????? ???? ??????
?????? ?????????? ??? ???????? ? ????? ???? ??????¬p ?? ?????? ?? ??????? ?? ? ????????
??????????? ?? ?????? ??????? ?? ??? ?????? ?? ???????????
?? ?????????? ????? ???? ?? ????????? ??????????????????? ?????? ??????? ?? ??? ????
??????? ??????? ????? ???? ??????? ??? ??????? ?????? ????? ???????? ???? ???????
????? ??????
?????
???
??
????
????
????
??????
????????????
????????
?????? ?? ?? ??? ???????? ???? ?????
?? ???? ?????? ???? ???????? ????? ??? ???????? ?? ??? ??????????? p ?? ?????? ? ?????????
???????? ????? ?? ???? ??????????? ?? ??? ?????? ?? ??? ????? ?? ??? ???????? ????? ¬p? ??? ????
?????? ?? ??? ???????? ??? ?????????? ???? ??? ??? ??? ???? ?????? ??? ????????? ??? ??
???? ??? ???????? ??? ??????? ??????? ?????? ??????????? ???? ?? ????????? ?? ???????????
? ????? ??????????? ???? ??? ????????? ????????? ???????? ???? ??? ????? ????? ?? ?? ?
???????? ??????? ?? ??? ???????? ????? ??? ?? ?? ??? ????? ??????? ?? ?????? ?? ?? ? ?????????
???????? ?? ?????
??
? ??? ??????? ?? ??? ???? ???????
??????? ?? ??? ??????????? ?? ??????? ??? ??? ???????? ?? ¬p ?? ????????? ???? ????
??¬(¬p)? ?? ????? ?????? ???? ?? ?? ???????? ?? ??????? ???????? ???? ???? ??? ???????
?????????? ???? ??? ???? ???????? ?????? ???????????? ??????????? ?? ????? ?? ??????
????? ?? ???
???
???
???
???
???
??????
????
????
????
?????????
?????
???? ????? ??? ???? ???? ?????
?? ? ??
??
???
??
??
??
?????
???
???
??
????
????
???
???
???
???
??????
????
?????
???
????????
?????
????
???
????????? ??? ?? ??? ??? ???? ???? ??? ?????? ???? ??? ??????
?????? ?????? ?? ?????????? ??????????? ??? ??? ?? ?????????? ?????????? ?? ???????
???? ?? ????? ?? ??????? ?? ?? ???????? ?? ????????? ????????? ???? ? ??? p? ???????? ??
???????? ¬p? ???? ??????????? ??? ?????? ???? ? ??????? ??????????? p ??? ???????? ???? ???
??????????
??? ????? ?? ?? ? ???????? ???? ???? ?????????? ????? ?? ????? ?? ??????? ??? ????
??????? ????? ???? ??????? ?? ????? ?? ???????
????? ?? ??
??
???
???
???
???
??????
????
????
????
?????????
?????
??????
????????
???
??
?????????
???????
????
????
??
??
???
???
??????
????
?????
???
??????
?????
? ? ??? ???? ??? ????? ???????? ?? ???????? ???? ?? ??? ?????
?? ? ???
???
????
???
???
??
????
????
???
?????
??????
????????
???
??
?????????
???????
????
????
???
???
????
???
?????
???
??
?????
????
??
? ?? ??? ???????? ???????? ?? ??????? ???? ?? ???????
?? ? ?? ??? ???? ??????? ??? ??????? ?????? ??? ??????? ??????? ?????? ??? ?????????
???? ??????? ???? ???????? ?????? ??? ??????? ?????? ????
? ? ????? ???? ????? ??? ???? ??????? ???????? ?? ??? ??????? ???????? ?? ????????
???? ????? ??? ?? ??????? ???????? ?? ??? ????????
???? ???? ????? ??? ??? ??????
???? ???????? ???? ????? ??? ?? ????? p? ??? ?? ???????????? ?? ??? ?????? ????
¬p? ??????? ????? ????? ???? ??? ??? ?? ?????????? ??????? ??? ?????????? ???? ?????
??
??? ??? ???????? ????
????????? ??????????????? ??? ?????????? ???? ??????? ???????? ????? ??????????????
?? ????? ???? ??????? ?????? ???????? ???? ?? ??????? ????????? ?????????? ???? ????????
???? ?????? ?? ???????????? ?????????? ???????? ?????????? ?? ?? ????? ???? ?? ?????
????? ? ??? p? ?? ???? ???? ? ??????????? ¬p ??? ???? ?????????
????? ?? ?? ?????? ??? ????? ?? ??????
??????? ??? ??? ??????
?? ???? ???? ???? ??? ????????
???? ??? ??? ?? ?????? ?????????????????? ????? ??? ??????????? ?? ?????
?? ?? ?????? ??? ????? ?? ??????
?? ????? ???? ???? ??? ???? ???
???? ??? ??? ????????? ???? ??????
?? ?? ?????? ??? ????????? ?? ?????? ??? ??? ???? ???????
??????? ???? ????? ?? ?????? ?? ???? ??? ?????
?? ????? ???? ???? ??? ???? ???
???? ??? ??? ?????????
???????? ??? ??? ??????????? ?? ????? ???? ??? ??? ?? ???????? ???? ?? ???? ???????? ??
??? ???????? ?? ??? ????????? ???? ???? ??? ???? ???????? ?? ???????? ? ????????? ??
????? ???????? ???? ??? ???? ?? ????? ?? ??????? ??? ??? ?? ???????? ?????
??? ???????? ??? ??????????? ?? ???? ????????? ?? ?????? ?? ? ?????????? ???? ?????? ?? ???
????????????????? ????? ???? ????? ?????????????????????? ?? ?????? ???????? ??????
???????? ?? ????????? ??????? ??????????? ???? ? ????? ?? ? ???????????
????? ?? ?? ???? ???? ???? ??? ????????
???? ??? ??? ?? ?????? ?????????????????? ????? ??? ??????????? ?? ?????
?? ?? ??????? ?? ??? ?? ????? ??? ?? ??? ??? ?? ??? ????? ???????
????????? ?? ????????? ??? ????? ????? ?? ??? ?????? ??? ?????? ?? ?? ?????
????? ???? ?? ????? ???? ???? ??? ???????? ??????????? p? ??? ??? ????? ????????? ¬p? ??? ??? ???????
??????????? ????????? ?? ??? ???????? ??????????? ?? ¬p ?? ???? ??????????? ??????? ??? ??????? ?????
?? ¬p ????? ??????? ?????? p? ???? ?????? ??? ???? ??? ????????? ??? ??? ??????????????
??
? ??? ??????? ?? ??? ???? ???????
?? ? ????? ?? ??? ???? ?????? ?? ?? ????? ??????? ??? ??? ?? ?????
???? ?? ??????? ?? ???? ??????? ?? ??? ??? ????????? ?? ????? ???? ?? ????? ??? ??? ????
???? ?? ??? ????????? ? ?????? ??????? ?? ??? ?? ?????? ??? ?????? ????? ??? ??? ?? ????? ???
??? ? ?????????? ????????? ?? ?????? ?? ? ?????????? ???? ?????? ?? ?? ???? ?? ????? ?????
???? ????????????? ?? ?? ???? ?? ??? ???????? ??????????????????? ????? ??? ? ????? ????
??? ??????? ???? ?? ????? ???? ?? ? ???????? ???? ?????? ?? ??? ?? ?????? ??? ??????????? p
???? ????? ??? ?????? ??? ???????? ??????????
????? ??? ????????? ?? ?????? ?? ??? ?? ??? ???????? ??????? ? ??? ? ????? ????????
????? ???? ?? ???? ????????????????? ??????? ???? ???? ??????????? q ?? ??? ???????
? ???????? ???? ¬p? ????? p ?? ??? ????????? ? ??? ???? ???? ??? ???? ????
?? ????? ?? ?? ???? ? ????????? ¬p ?? ???? ???? ?? ???? ?? ???? ???????? ????? ??????
p ??????? ? ???????? ?????? ???? ¬p? ?? ???? ????? ?? ?????? ?? ?????? ??? ?????????
??????? ?? ??? ?? ?????? ??? ??? ???? ??? ???????????? q ??? p? ?? p ?? ? ???????? ?? ????
???? ????? ??? ???? ??? ???? ?? ? ??????? ???? ¬p ?? ??? ????? ??? ?????? ????? ?? ??????
???? ¬q ?? ????? ???? ??? ?? ????????????? ??? ???? ??????????
????? ?? ?? ?????? ??? ????? ?? ?????? = q
??????? ??? ??? ??????
?? ???? ???? ???? ??? ???????? = p
???? ??? ??? ?? ?????? ?????????????????? ????? ??? ??????????? ?? ?????
?? p?????→ ??????????? (¬q = 1)
?? ????????? ??? ????? ????? ?? ????????????? ?? ?? ?????? ???? ??? ?????? ??? ???? ????
¬p? ????? ?? ?? ??? ?? ? ?? ??? ????????? ?? ???? p ??????????
????? p ????→ ¬p = 0
???? ???? ??? ?????????? ?? ??????? ?????? ???????? ???? ?? ????? ??? ???????????? ???
?????? ??? ? ?????????? ??? ?? ????? ??? ?? ??? ?????? ??? ????? ???????? ?? ??????? ????
??????? ?????? ?? ??? ?? ?????? ??? ??????????? ????? ???? ???? ?? ???????????
??
??? ??? ???????? ????
????? ?????
?????
???????
????
???
???
?????
???
?????????
?????
??? ???? ??? ??? ????? ???????
?? ???? ?????? ????? ?? ?? ??????????? q ???? ?? ??????? ?? ???????? ??? ???????? ?? ???
????? ????? ?= p?? ???????? ? ???? ?????? ? ????? ???? ???? ?? ?????? ??? ?? ??? ???
???????? ???? ?? ?? ? ??? ? ????? ??? ??? ????????? ?? ??? ?? ??? ???? ?????????? ????????
???? ?????????? ???? ????? ?? ?? ???? ?? ??? ???? ????? ?? ?? ??? ?? ??? ?????? ???? ?? ??
??????????????
????? ??
??
???????
??????
????
????
???
???
??????
???
???? ??? ??? ?? ?????????
????????? ? ????? ???? ???? ????? ???????????? ?? ??????????????????? ?????? ???
????? ?? ?????? ???????? ??? ????????? ????? ?? ? ???????? ?????? ??????????? ?? ??? ????
??????? ????????
????? ???? ?? ? ??????????? p????? ???? ????? ?? ? ??????????? q? ???? ???? ?? p = 1? q = 0?
?? ??????? ????????? ????????????????????? ?????? ???????? ?? ???? ??? ??????????? ??
????? ???????? ??? ???? ???? p ?? ????? ????? ??????? ???? ?? p ?? ????? ????? ?? ? ??????????? q
???? ?? ??? ?????? ??? ??? ?????? ?????? ?? ? ???? ???? ??????? ???????? ???????? ??? ???????
???????? ???? ?????? ?? ??? ?? ???? ?? ???? ??? ????? ?? ??? ??????????? p?? ????????? ??? ??
??? ????????? ?? ??????? ??????????? q?
?????? ? ?????? ???? ?? ?????? ?? ??????? ?????? ???? ?? ?? ? ???????? ??? ???? p ??? q ??
?? ????? ???? ????? ?? ?? ?????????? ?? ?????? ???? q ???? ????????? ????? ???? ???????
????? ???????? ?????
???? ?? ?? ??? ???? ?? ??????? ?????
?? ??? ?????? ?? ???? ???? ?????
??????? ???????? ??? ??????? ?????? ??? ??????? ????? ??? ??????????? ?? ?????
??
? ??? ??????? ?? ??? ???? ???????
??? ????????? ??? ??? ????????????? q ? ?? ?????? ??? p ? ?? ???? ???? ????? ?? ???? ?????
?? ? ?? ?????? ? ?????? q ?? ??? ?????? ??????? ?? p? ??? ??? ??? ?? ???? ????? ???? ????? ??
? ????????????? ??????? ??? ??? ???????????? p ??? q? ?? p ?? ????? ???? ?? ??????? ????? q
?????? ??? ?? ????? ???? ? ?????? ??? ?? ???????? ?? ??????? ????????????? ??? ???? ?? ????
????????? ??? ? ???????????
??? ??? ??????? ??????
?????????????????? ???? ???? ??????????? ??????? ???? ?? ??? ????? ????????? ? ???? ?????
?? ??? ???? ?? ???? ??? ???????? ?? ??????? ?????? ????? ??? ???? ??????? ?? ????
???? ????????????? ??? ???????? ??????? ????????
? ? ???????? ?? ??????????? ? ???????? ?????????? ??????? ??? ????? ?? ???
??????????? ?????????? ???? ???? ??? ??????????? ??????? ?? ??? ?????? ?? ??? ????
?????? ?? ?????? ?????????? ??? ?????? ?? ?? ?????????? ?? ? ?????????? ????
??? ??????? ????? ???
?? ??????? ???????? ? ?????? ??????? ?? ??? ????????
????? [[wohl?]](p) = ??????(x, p) ??? ??????? ????? ???
?? ??????? ???????? ???? ????????? ??? ??? ???????? ?? ??? ??????????? ??????? ??
? ????????? ???? ? ??????????? p ???? ???? ??????? ??? ??????? ?? ??? ???????? ?? ???
????????? ?? ??????????? ???? ?? ???????? ????? ? ??????????? p? ???? ?? ??????? ???????
???????? ???? ??????????? ???? p ?? ??? ?????? ??????? ???????? ????? p? ???????? ????
?? ??????? ??????? ???? ??? ??? p ?? ??? ??? ??? ???? ??????(x, p)? ???? ??? ???????????
???? x ??? ???? ????? ??? ???????? ??????? ???? p? ??? ?? ????? ?? ??????
????? ?? ????
????
???
??
???
??
????
???
? ??? ?? ?? ????? ??? ??????? ????? ?? ??????????? ??? ??????? ?? ?????
??
??? ??? ??????? ??????
?? ???? ??? ???? ??? ????
?? ????? ???? ?? ?? ????? ??????? ??????????? ?? ?????
????? ?? ??i ? ??? ?x? ?y ? ?z ? ?? ?????? ???????? ????????
?? ??j ? ??i ? ??????? ? ??? ?x? ?y ? ?z ? ???????????? ?? ???? ???????? ????????
??? ??????? ????? ??? ??????????? ?? ?????
???? ?? ????? ?? ??? ?? ?? ????????? ??? ? ??????????? ??????? ??? ??????????? ???????
??? ?????? ???? ??? ?????? ???? ??? ??????? ?????? ?? ???????? ???? p ?? ??? ????? ???????
??????? ?? ? ??? ????????? ?? ?????????? ?? ?? ??? ?????????? ???? ????????? ?????????
??? ????????? ????????? ????? p ???? ?? ??????? ?????? ?? ????? ?? ??????? ??????
????? ? ???
?
????
????
????
??????????
???????
????
????
????
???
???
????????
???????
??????
????????
????
??
????????? ?? ???? ???? ????????? ???? ? ?????? ???? ??? ?? ?? ??????????
???? ?????? ??? ?????? ??????? ??????????????????? ???? ??? ??? ???????????? ?????? ????
?????? ????? ??? ??????????????? ?? ???????? ????? ??? ???????? ????????? ? ?????? ?? ????
??????? ??? ????? ???? ?????????? ?? ??? ??? ????????? ?????????? ???????????????????? ????
?????? ???? ?????????? ????????? ???? ???? ??? ????????????? ?????????? ????? ????? ????
??? ???????????? ?? ??????????? ???? ?? ????? ?? ??? ????????????? ???????? ???? ????????
??????? ???? ??????????? ??? ??????? ??????????? ?? ???? ???????????? ???? ????????
?????? ?????????? ????? ?? ?? ? ????? ????? ??????? ?? ?? ?? ?? ???? ?? ??? ?????? ???? ?? ?????
? ????????? ???????? ???? ???? ?? ???? ?????? ?? ????? ?????? ??????? ???? ??? ?????? ??
?????? ?? ??? ??????????? ???? ?? ??? ????????? ???? ??? ????????
????? ?? ???
???
????
????
???? ????
?????????
??????
?????
???????
????
???
???
???
??
????
????
?????????
??????
??????? ???????? ???? ???? ?????? ? ????? ? ??? ?? ????????
????? ????? ??? ??????????? ??? ??????? ?? ?????
?? ??
??
????
????
????
????
??????
????
??????
????
????
????
??????
???????
?????
?????
??????
???????????
?????
????
?????? ?? ???????? ? ? ??????? ????? ???? ????? ??????? ??????????? ??? ??????? ?? ?????
??
? ??? ??????? ?? ??? ???? ???????
?? ?? ?? ??? ???? ??? ??????? ???????????
? ???? ??? ???? ????? ???? ???????
?? ?? ??? ???????? ?????? ????? ???????? ????????????
? ? ???????? ????? ??? ????? ?? ??? ??? ??????????????
????? ????? ??? ??????????? ?? ?????
????????????? ???? ?????? ?????? ?? ??? ??? ?? ???? ?? ???????? ??????????? ???? ?? ???
?????? ??????? ??? ????? ??? ??? ?????? ??????? ???? ??????? ?????? ????? ????? ?? ????
?????????? ????? ?? ??????? ?? ????????? ???? ???? ?? ?? ???? ?????????? ???? ????? ???
??????????? ?????????????
? ??????? ?????? ?? ?????? ??????? ?? ???? ??? ??????????? ???? ?? ??????? ??? ??? ????
????? ?? ??? ???????? ??? ???? ??? ?????????? ??? ?? ??? ???? ???? ??????? ???? ?? ?????
??????
????? ??? ???? ???? ??? ????
????????? ????? ?? ???? ?????????? ????? ???? ?? ???????? ???? ?? ?? ???? ?? ???? ?? ???
?? ????? ??? ??????? ????? ??? ??????????? ?? ?????
?? ??????? ?????? ??? ?????? ???? ??? ?????????? ????? ?? ??????? ???????? ???? ?
??????????? ???? ? ? ??? ????? ???? ?? ?? ????? ????? ??? ?????? ?? ???????? ???? ??????
????? ???? ?????? ??? ???? ?????????????? ????? ?? ?????? ?? ? ???????? ???? ???? ?? ??????
????????? ?? ??????????? ???? ?????????????? ?????????? ?????????? ???????????? ???? ???
???????? ???????????? ?? ?? ?? ???
?? ??? ?? ????? ???? ?? ????????????????????? ??????????? ???? ???? ??? ????????? ?????
?? ????? ?? ????? ??? ??????? ??? ????????? ?? ?? ???? ????? ???? ?? ????? ???? ?? ????
???? ?????? ??? ????? ???? ????? ??????? ????????? ??? ????? ??? ????????? ????????
????? ? ?? ?? ??????? ???????
????
??????
???
???
????
?????
?? ?????
???
??
??
??????
???
??
??? ??????????
? ??? ??? ????? ????? ?? ????? ??? ??????? ????? ???
?? ??? ?? ???? ?? ??? ??????? ?? ???? ?????????
??? ??? ???? ? ????? ?????????? ?? ??? ???????? ????? ???? ??????? ?? ??? ??????????
????? ???? ???? ??? ???? ????? ??? ???? ????? ?? ???? ??????? ?? ???????? ?????? ??? ??
???? ??? ?? ????????? ???? ??? ?????? ??????? ?? ???????? ?? ?? ??????? ???????
??? ??????????
?? ???? ???????? ? ???? ???????? ?????????? ?? ??? ??????? ?? ????? ?????? ?????????
?????????? ??? ???? ???????? ?? ????? ?? ???? ?????????? ?? ?????????? ?? ??????? ????????
?????? ???????? ?? ??? ???? ????????? ?????????? ?? ???? ???? ???? ??? ?????????? ?????
?? ????????? ? ????????? ?? ????? ????????? ?? ??????? ??? ?????????? ???? ???????? ????
??????? ?????? ??? ??????? ?????? ??????? ???? ???? ????? ???????? ????????????? ?????
????????????????? ?????? ??????? ?? ???? ????????? ?? ?????? ??????? ?? ??????????
??? ?? ? ???? ???????? ?????? ????? ?? ???????? ??????? ?? ??? ???????? ?? ??? ?? ????
???? ??? ????????? ?????????? ???????? ??? ????????? ??????? ?? ? ???????? ???????????? ??
??????? ?? ??????? ???? ?? ???? ????????????????? ?????? ?????? ?? ?????? ?? ? ?????
??? ??????? ???????? ???????????? ???? ???? ????????? ??????? ?? ??? ?????????? ???????
??? ??????? ??? ????????? ??????????? ???? ? ???????????
?? ??? ???? ?? ??? ???????? ????? ??????? ????????? ?? ?????? ?? ??? ??? ???? ??????? ??
??? ??????? ?? ? ????????? ?? ???????? ????????? ? ???? ?????? ?? ????????? ????????? ???
???????????? ??? ??? ??????? ?? ???? ???????? ??????? ?? ??? ???? ?? ???????? ?? ?? ???? ???
?? ????????????? ??? ??????? ?? ?????????? ?? ??????? ???? ??? ??????????? ?? ???? ?? ???
????????? ????? ?? ??????????????? ???? ?????? ???? ???? ??? ???????? ?? ??????? ??????
????????? ???????? ??????? ? ??????? ?? ???????? ?????? ????? ?????????? ??? ??????????
????? ????????
?? ???????? ???????? ?? ???? ??????? ?? ????? ?? ???? ???????? ?? ??? ?? ???? ?? ???
??
? ??? ??????? ?? ??? ???? ???????
????? ???????? ??????? ???? ??? ????????? ????? ???? ??????????? ?? ?? ?????? ???? ?? ??
????? ?? ??? ????????? ??? ???? ???? ? ???????? ?????????? ???????????? ??? ???????
?? ???????????? ????????? ???? ??????????? ?? ??? ?? ?? ?? ???? ?? ???????? ?? ???
?????????? ??????? ??? ??? ??????? ?????????? ?? ???????? ??? ????? ??????????? ????? ?? ??
??? ???????? ???????? ????? ???? ???? ????? ??? ???? ?? ??? ?? ????? ???? ?? ?? ?????????
?? ???? ??????????? ?????????? ??????? ???? ??? ????????? ?? ???
???? ???? ?????????????? ? ???? ?? ????? ??? ???? ????? ??? ???? ??????? ???? ????????
??? ????? ??????? ?? ???????? ?????????? ????? ??? ???? ???? ?? ????????? ???? ??? ???
?????? ???????????? ??? ???????? ??? ????? ?? ??? ????????? ????????? ?? ???? ?????? ????
?????????? ??? ???????? ????? ??????? ??? ???????? ????? ??? ??? ??????????? ?????????
?????????? ??? ?? ????? ?????? ???? ???? ???????? ???????? ???? ?? ????? ?????????? ?????
???? ?? ???????? ???????? ?????????? ??? ?????????? ????? ??????
???????? ??????? ??????? ???????? ?? ??? ?? ????????? ???????? ???? ???????????????
??? ??? ???? ????? ?? ?? ????? ???? ?? ?????? ????? ???? ??????? ?????????? ??? ?????????
???? ???????? ??????? ?? ????? ????? ??? ??????? ?? ????????? ????????? ?????? ????????
?? ???????? ????????? ?? ??? ???????? ??????????? ??????? ?? ?? ???? ??????? ?? ???????
??? ??? ????????? ?? ????? ?? ??? ???????????? ?????? ????????? ?? ?????? ?????? ?? ?????
??? ????? ?? ?? ????????? ?????????? ???? ???? ?? ??? ???????????
? ???? ????? ?? ??????? ???? ?? ????? ????????? ?? ???? ???????? ??? ???? ???? ??? ????
???????? ??????????? ?? ??? ????????? ??????? ??? ??? ???? ?????????? ?? ???? ??????? ?
???? ??????? ????? ?????? ?????? ???????? ?? ??? ??????? ?? ???? ???????? ?? ???????????
??? ????????? ??????? ????? ???? ?? ???????? ?? ??? ?? ????????? ???? ?????????? ??????????
??????? ???? ??? ??????? ? ????? ???????? ??? ??????? ??? ?????? ??????????????? ??
??? ????????? ????? ?????????? ???? ????? ??? ????????? ?????????? ????? ?? ??????? ????
?????????? ???????? ??? ????? ????? ? ????? ?? ????????? ??????????
??
? ? ?????? ???????? ?? ??????
????????? ??????????
?? ???? ???????? ? ????? ????? ????? ??????? ?????? ???????? ???? ?? ?????????????????
?????????? ?? ??????? ?????? ?????? ??? ??? ?? ???? ??? ??? ??????? ?? ??????????
????????? ?? ???? ?? ??? ????????????? ????????? ?? ????? ?????????? ??? ???? ????? ???
???????? ??????? ??? ????????? ????? ?????????? ?????????? ??????? ?? ??? ???????????
?? ?????????? ????????? ?? ??????? ????? ??? ??????????? ?? ????????? ???? ?? ????
?????? ????????? ???????? ??? ????????? ??????? ?????????? ??? ??????????? ??????? ???
????????????? ?????????
??? ?????????? ???? ???? ????? ?? ??? ??????????? ?? ?????? ? ?????? ???????? ????????
??? ????????? ?????????? ?? ???????? ??????? ??? ????????? ????? ?????? ?????? ???????
????????? ?? ??????? ? ????? ??????? ???? ??? ?? ???? ?????
???????????? ? ???? ?? ??????? ??? ??? ?? ????? ????????? ????????? ???????? ???? ???
?????? ??????? ???? ??? ??? ?? ??? ???????????? ???? ? ??????? ??? ?? ????????? ???? ???
???????? ?????????? ??? ?????? ??????? ? ???? ??? ?? ???????????????? ????????? ?????
?? ??????????? ?? ????????? ?? ???????? ?? ???? ????
??
? ? ?????? ???????? ?? ?????? ????????? ??????????
??? ????????? ????????? ??? ?????????? ???????
????? ????????? ??? ?????????????????
?? ????? ?? ??????? ?? ??? ??? ????????? ????????? ??? ?????????? ???? ??? ???????? ??????
????????? ?? ?? ??????? ??????? ???? ?? ??? ?????? ?? ????? ??????????? ???? ??????????
??? ??? ???????? ??? ??? ???????? ?? ??? ?????????? ???? ??????????????? ??? ?? ???
??????? ???? ??? ?????????? ???????? ??? ????????? ?? ??????????? ???? ??? ??????? ???????
?? ?? ????? ?? ?? ??? ??? ???????? ?? ?? ?????????????? ????? ??? ??????? ?? ?????? ???
???????????? ???? ?? ??????? ?? ?????????? ??? ?? ??????????? ?? ??? ????????? ????????
????? ? ???
??
?????
?????
?? ? ?????????
??? ????
? ?? ????? ?? ?????? ??? ??????? ????? ???
????? ???
??
?????
?????
????
????
?????????
?????
? ?? ????? ??? ??????
??? ??? ???????? ????? ? ?? ???? ????? ??? ???? ????? ?? ????? ?? ??? ???? ???????? ??
?????????? ????? ??? ????????? ?? ??????? ?? ???? ??????? ?????????? ?? ??? ????? ??
??? ?????????? ??? ??? ?? ??????? ???????? ?? ? ?? ??? ???????? ???? ?????? ???????? ??? ???
?? ???? ?? ???????????? ???? ??? ??? ???????? ????? ?? ??????? ?????? ??? ????? ????
??? ?????????? ?????????? ??????? ??????? ?? ??? ?????? ?????
????? ?? ??
????
????
??
????
???
?????
????
???? ????? ???? ?? ????? ????? ??? ????????? ????? ?????
?? ????
??
??
?????
????
???
?????
????
??? ????? ????? ???? ???? ?? ?????? ??????? ??? ??????? ????? ???
?? ??????? ?????? ???? ???? ?? ????? ???????? ?????? ?? ????????? ???? ??? ??????
?????? ????? ??? ??????? ????????? ??? ???????? ?? ???? ???????? ?? ??????? ??????? ????????
??
??? ????????? ????????? ??? ?????????? ???????
???? ???????? ???? ?? ??????? ??? ??????????? ????? ?????? ?? ?? ?? ??????
????? ???? ????? ??????? ????? ???? ??????? ???? ????? ???????? ?? ??????
????????????? ?? ??????? ?????? ?????? ???? ??? ????????? ????? ???????? ???? ?????
?? ??????? ??? ????????? ?? ???????? ???? ????? ?? ????? ?? ??????? ???? ?????? ??? ????????
??? ??????? ?? ?? ??? ????? ???? ????? ???? ??? ???? ????? ?? ????? ???? ???
?? ???? ?? ???? ???? ???? ????????? ????????? ??? ?? ???????????? ???? ???????? ?????
??????? ?? ????? ??????? ??? ???? ????????? ?? ??? ???????? ????? ???????? ?????????
?????? ??? ????????? ???? ??? ?????????? ?? ????????? ??????? ???? ???? ?????? ??? ???
??????? ?? ??? ????????? ?? ????? ?? ??? ??????????? ?? ??? ?????????? ????????
????? ????????? ????????? ??? ?????????
?? ??????? ?????? ??? ????????? ??? ???? ??? ?? ???????? ?? ? ??????? ?? ????????
?????? ?? ?????? ???? ?? ???????? ????? ?? ?????????? ?? ??? ????? ??? ???????? ???? ??
???????? ?? ??????0 ???? ???? ???????? ????? ????? ??? ??????? ???????????? ?? ????????
??????? ??????????? ?? ???? ?????????
??? ? ???????? ???? ??? ???????? ???? ???????? ???????? ??????????????? ?? ???????
?????? ??? ??????? ??? ??????????? ?? ??? ????????? ?? ?????? ?? ????????
????? ??? ????????? ?? ? ?????????????? ?? ??????????? λp.{p,¬p}
???? ?????????? ??????????? ?? ?????? ?????????? ?? ???????????
[[????]] = λP.????????????????, {q|q ∈ P})
????? ??????????? ?? ??? ?????? ??? ???????? ??
??? ??????? ????? ??? ??????????? ?? ?????
??? ?????????? ?? ?????????? ???? ??? ???? ???? ???? ????? ????? ???? ??? ?????????
?? ??? ???????? ??? ???????? ???? ?? ??????? ????? ??? ??????? ?????? ?? ???? ?????
?? ??????? ?????? ??? ??????????? ?? ????????
??
? ? ?????? ???????? ?? ?????? ????????? ??????????
????? ? ?????? ? ???? ??????? ????? ¬ ???? ??????? ???? ? ??? ??????? ????? ???
????????????????? ?????? ???????????? ???? ????? ????????? ????????? ?? ??? ????
??????? ?? ? ?????????? ????? ??????????? ??????? ??? ???? ?? ??? ?????? ???????????? ???
?????? ???? ? ??? ??????????? ???????? ???? ??? ????????? ??? ????????? ?????????? ??
????? ?? ?? ????????? ???????? ??? ???? ???? ????????? ????????? ??? ??????????? ?? ?
?????? ???????? ????????? ??? ???????? ????????????? ??????? ?? ????????? ?? ??? ????????
???????? ????????? ??? ????? ???? ????? ?? ????? ?? ?????? ???????? ?? ??? ??? ???? ???
????????? ??? ??????? ?? ? ???????? ???????? ?? ??? ??????? ?? ???? ??? ???? ?????? ?????
??????? ?? ???????? ???????????????? ?? ????????? ?? ? ??? ???????????? ????????
????? ?? ??????????? ????? ????????????????? ?????? ???????? ??? ????? ???? ?????????
????????? ??? ??????????????????
????? ?????????????
???????? ????? ????????????????? ?????? ????????? ??? ???? ??? ?????? ?? ?? ??? ??????
??????? ?? ????????? ???????? ?? ???? ?? ??????????? ?? ??????? ????? ???? ??? ???
????????? ?????? ??????
???? ??? ????????? ?????????? ? ????? ??????????? ?????????? ???? ??? ???? ??? ?????
????? ?? ??? ??? ?? ??? ????
?? ??? ??? ???????? ????
?? ???
???
???
??
????
???
???
??
????
???
??? ??????? ????? ??
???? ?? ??? ???? ?? ??? ?????? ??? ??????? ?? ??? ??????????? ??? ??? ??? ??? ? ??
?? ?? ????? ???????? ?? ??????? ??????? ??????? ?????? ??? ?????????? ???? ????? ???
????? ?? ??? ?? ????? ??? ??????? ????? ???? ?????? ???????????? ?? ????????? ??? ???????
?? ??? ???????????? ?? ????????? ?? ?? ?????????? ?? ??? ???????? ??? ??? ??? ?????????
?? ? ?????
??
??? ????????? ????????? ??? ?????????? ???????
?????? ?????? ???????????? ?? ????????? ????? ?? ??????? ?????? ??? ??????? ????? ????
??? ??????????? ?? ????? ??? ????? ?? ?????? ?? ????? ?? ??? ?????????? ???? ?? ?????
???????? ???? ??? ??????? ?????? ???? ??? ????????? ?? ??????? ?? ??? ????????????
????? ?? ??? ???? ????? ???? ????? ????????? ?? ?? ??????? ??????? ?? ???????
??????? ???? ??? ???? ????? ???? ??? ???? ???? ??? ???? ??? ?????? ?? ???????? ?????
?????? ????? ????? ??????? ??????????? ????????? ???? ????? ????? ???????? ??? ??? ?????????
?????????
????? ?? ???
???
????????????????
??????????????
????
????
??
??
?????
???
?????????
????????????
?????
????
???? ?????????????? ???? ????? ???? ?? ??????????????
?? ???
???
?????????
????????
????
???
????
????
??
??
????????????
???
?????
???????????? ????
???? ???????? ??? ???? ????? ????? ?? ?????????????? ??? ??????? ????? ???
????? ???
???
???
???
??????????
?????????
????
????
??
??
??????????????
????????????????
?????
?????
???? ?????? ???? ????? ???? ?? ???????????? ???? ????? ??? ??????? ????? ?????
?? ????????? ???????? ???? ??? ?? ????????? ?? ???? ???? ????? ??????? ?????? ?? ???
????????? ?? ??? ?????? ??????? ???? ?? ??????? ????? ???? ?? ???????? ?? ???????
???????????
??? ????????? ????? ?????? ????????? ???? ??????? ?? ??? ????????? ???????? ??????
?? ?????? ?? ????????? ?????? ?? ????? ???? ?? ? ?????? ?????? ??? ???????? ?????
???? ?? ???? ????? ??????? ????? ??? ?? ???????? ?? ????? ???????? ?? ?????????????
?????????? ?? ???????? ?? ?????? ???????? ??? ??????? ????? ???
??? ????? ?? ??????? ?? ???????? ???? ???? ??? ???????? ???? ??????? ?? ???????
??????? ????????? ??? ???? ????? ???? ??? ?? ??????? ?????? ???? ??? ???? ??????? ???? ????
??? ???? ????? ???????? ?? ????? ?? ?????????? ????????? ??? ????? ?????? ???? ??? ??
??? ?????????????????? ?? ? ????????? ?????????????? ??? ???? ?? ??????? ????? ??????
??
? ? ?????? ???????? ?? ?????? ????????? ??????????
???????? ?? ????????? ???????? ????? ?? ? ??? ??????????? ?? ??????????? ?? ?????
??? ??????? ????? ????????? ???? ???? ?????? ?? ????????? ????? ??? ??????????? ????????
???? ??? ???? ??????? ???? ????? ????? ??? ?? ??? ????????????? ???? ?? ??? ???? ????
????? ?? ???? ????? ?? ????????????? ? ???? ????? ?? ???? ??????? ??? ????? ???? ???
??? ?? ???? ????? ?? ??????????? ?? ????? ?? ?????? ?? ¬p? ????? ??? ? ????????? ????
??? ???? ????????? ?? ?????? ? ???? ???? ?? ?? ?? ???????? ?? ???????? ????? ?? ?????? t?
?????????? ? ??????? ????? ?? ?? ?? ????? k? ?????????? ????? ????????? ?? ???? ????? ??
?? ??
????? ?? t?? ???? ??? ?? ?????????????
k?? ??? ????? ?????
?? t?? ???? ??? ???????????? ???? ????
k?? ???????? ???? ????? ??? ???????????? ???? ???? ???? ?????? ?? ??????? ???? ?????
????? ??? ?? ????
?? t?? ???? ?????? ????? ??? ????????????? ??? ??????? ?????
k?? ???? ?????? ??? ???? ???? ????? ????? ?? ???????????? ?k??? ?? ?????? ????? ???
?? ???????? ?????? ?? ??????? ????? ??????????? ?? ????? ?????????? k?? ????? ???
?????? ?????? ?????????? k??
????????? ? ????? ???? ?????????? ??????????? ??????? ?? ?????? ?? ?? ???? ?? ????? ??
?? ??? ??? ?? ?????? ????????? ???? ??? ????????? ??? ?? ? ??????? ?????? ????? ?? ????
?????? ?????? ???????? ?? ????????? ???? ??? ????? ?? ????? ???? ??? ????????
????? ?? ???
???
????????????????
??????????????
????
????
??
??
???????
????
?????????
????????????
?????
????
???? ?????????????? ???? ????? ???? ?? ??????????????
???? ?? ??????? ????? ??? ??????? ???????
?? ???
???
?????????
????????
????
???
????
????
??
??
????
????
?????????
????????????
?????
?????????
???? ???????? ??? ???? ????? ????? ?? ??????????????
???? ?? ??????? ????? ??? ??????? ???????
??
??? ?????? ???????????????
?? ??? ??? ? ???????? ???????? ?? ?? ????????? ?????? ????????????? ??????????
???????????? ???? ??? ??? ????????? ????????? ?? ????????? ?????? ????????? ????
????? ???? ???? ? ??????? ?? ????????????? ????? ?? ???? ????? ?? ?? ???? ? ????? ????
???? ? ?????? ?? ????????? ????? ???? ????????? ????? ???? ???????????????? ???? ?????????
??? ????????? ?? ? ???????????? ?? ?????? ?? ???????? ???? ?? ???????? ??? ??? ??? ????
????? ?? ??? ??????? ????????????
?? ??????? ????????? ????? ??????? ?? ??? ?????????? ???? ??? ????? ????????? ??? ????
??? ???? ????????
?? ?????? ???????? ???????? ?? ??? ????????? ?????????? ?? ???? ??? ? ??? ?? ?????????
?????????? ????? ???? ??? ??????? ??????????????? ???? ??? ?? ?? ??????
??? ??????? ????? ???
?????? ????? ???? ?????? ??? ?????????? ?? ???????? ??? ?????????? ???? ????? ?? ????
?????? ???????? ?? ????????? ?????????? ????? ?? ? ??? ??? ????? ?????? ?????? ??? ??????
????? ??????? ???? ?? ??? ??? ???? ??? ???? ??? ????? ??? ????? ???? ??????? ???? ?
?????? ????????? ?? ????????? ????????? ???? ??? ???? ?? ?? ? ???????? ????????????
?? ??? ????????? ???????? ? ???? ???? ????? ???? ?? ???? ?????? ??? ????? ?? ?????????
??????? ???????????? ???? ???????????? ???????? ????? ?? ????????? ??????????
??? ?????? ???????????????
????? ?? ??????? ?????? ????? ????? ?? ??? ????? ?????? ???????? ???????? ?? ?????????
?????????? ?????? ?????? ???????? ?? ????????? ?? ????????? ?? ??? ??? ?? ??? ????????
???????? ?? ??????? ?????? ????????? ???? ? ?????? ??????? ?? ???????? ?????????? ??
????????? ????????? ?? ?? ?????
????? ??????? ???? ??? ????????? ?? ????? ???????? ???????? ???? ???????? ?? ?????? ???? ????? ????????
??? ?????????????? ??? ??????? ??? ???????????????? ????????? ??? ????????? ?? ??????????????????
????????? ?? ??? ?????????????? ?? ?????????? ?????? ??????????
??
? ? ?????? ???????? ?? ?????? ????????? ??????????
???? ?????? ?? ?????? ??? ???????? ?? ????????? ?????? ???? ? ????????? ??????? ?????
??? ???????????????? ?? ????????? ?????????? ?????????? ????? ?????????? ? ???? ????????
????????? ?? ??????? ??? ??? ???????? ?? ??? ????? ?? ?????? ????????? ?????????? ???
??? ?? ????? ???? ???? ???????????? ?? ?????
????????????? ?? ???? ???????? ????????? ????????? ???? ????? ????? ?????? ???? ????? ??
??? ?????????? ???? ???????? ??? ?????????? ?????????? ????????? ? ?????????? ?? ??? ?????
????? ????????? ??? ???? ????????? ???? ???? ???????? ???????? ?? ????? ?????????? ????
????? ? ??????? ???????? ?????? ?? ???????? ? ??????? ??????? ?????? ????? ?????????? ??
??? ??????????? ????????? ??? ???????? ???? ??????? ???????? ?? ??????? ????? ????? ?
??????????? ???? ? ????????? ???????? ?? ?????? ??? ??????????? ?????????? ???? ?? ??????
??? ????????? ???? ?? ?? ??? ?????? ?? ????? ?? ??????????
????? ??? ???? ?? ???? ??? ?????? ??????????????? ?? ?????????? ?????? ???? ??????
???? ?? ?????????? ?????? ?????? ???????? ?????? ???? ??????? ???????????? ???? ?? ??????
?????? ??? ???? ??? ??? ?????? ??????????? ??????? ?? ????? ??? ??? ???????? ????? ??? ?????
????????? ????? ??????????????
? ????? ???? ???? ?? ????? ???????? ??? ?? ??? ???? ???? ???? ?????? ?? ?????? ??? ????
?? ??????? ? ?????? ??????? ??? ???? ???????? ??????????? ?????? ????? ??? ?????? ????
??????? ?? ????? ???????? ?? ???? ???? ??????? ????? ????????????????? ?????? ?????
???? ?? ??? ?????????? ???? ???? ???? ????????? ??? ????????? ?? ???????? ????? ???
?? ??? ???????? ???? ???? ? ?????? ??????? ?? ??? ????????
?? ?????????? ????? ? ???? ?? ?????? ???? ????? ???? ???????? ???? ??? ??????????? ??
????????? ????????? ????????? ??????? ??? ???????? ????? ??? ??? ????? ??????? ?????? ??
?????? ??? ????????? ? ?????? ??????? ?? ??????? ??? ?????? ??????????
????? ?? ?? ?????? ??? ????? ?? ??????
??????? ??? ??? ??????
?? ???? ???? ???? ??? ????????
???? ??? ??? ?? ?????? ?????????????????? ????? ??? ??????????? ?? ?????
??
??? ?????? ???????????????
?? ????
???
????
????????
?????
????
? ? ??? ?????? ????? ????? ??? ??????? ??? ??????????? ?? ?????
?? ??
?????
???
???
????
????
???????
??? ????? ???
???
???
???????
?????
??????
????????
???
??
???????
???
???????
??????
???
? ? ????? ???? ????? ??? ???? ??????? ???????? ?? ??? ????????
????? ????? ??? ??????? ??? ??????????? ?? ?????
? ???? ?????? ?? ??? ???????? ??????? ???? ?? ??? ????????? ?? ??????? ?????? ??? ??? ??
???? ?? ??? ?? ?????? ???? ??????????? ????????? ??? ?????? ?? ?????? ??? ???????? ?????????
?? ?? ?? ????? ?? ?? ? ????????? ????? ???? ?????? ???? ?? ?????????? ??? ?? ???? ??
??? ? ???????? ?? ??????? ?????? ???? ???????? ? ?????????????? ?????? ???? ??????? ???
??????? ??? ??????? ?? ???? ?????????? ??????? ?? ????? ???? ????? ?? ??????? ???????
?? ???? ???? ?????? ?????? ?? ?? ????????? ????? ?? ???? ????? ??????? ???? ?? ????????
??????????? ???? ?? ??? ?????? ??? ????? ?? ???? ??? ??????? ??? ??? ?????????? ????
??????? ?????? ?? ??????? ??? ??? ???? ?? ??? ????????? ?????? ???? ?? ???? ?????? ???????
???? ?? ??????? ??? ????????? ???? ?????? ???? ?? ?? ??? ?? ??? ????? ?? ??? ????????????
??? ????? ???? ?? ?? ????????????? ?? ??? ??????? ???? ???? ?????? ???
????? ??? ?? ????????? ?? ???????? ???????? ??? ???????? ??? ??? ?? ??????? ? ?????????
??? ??????? ????????????? ?? ????? ???? ? ????????? ???? ???? ???????? ???? ?? ?? ???? ???
???????? ???? ???? ??????? ??? ?? ? ???????? ????? ?????????? ?? ??????????? ?? ? ????????
???? ??????? ?????? ????
????? ????? ???????????
?? ??????
????
???
???
????
???
???????????
????????
? ? ??? ??????????
?? ? ??????
????
???
???
????
????
????
???
???????????
????????
? ? ?? ??? ??????????
??
? ? ?????? ???????? ?? ?????? ????????? ??????????
?? ????????????? ?? ? ????????? ???? ???? ??? ??? ??? ???? ????? ?? ???? ???????? ? ????
???? ?? ?????? ????? ???? ??? ?????????? ??????? ??? ???????? ???? ?? ???? ??? ?????? ??
????? ????????? ??? ?? ?????????? ??? ???? ???? ????????? ????? ???? ?? ???? ????????
????? ????? ?? ??????? ???? ???????? ????????? ?????????? ???? ? ????????????? ?? ??????
????????? ???? ?????? ???? ?????? ?? ??????? ?? ??? ?????? ??????????? ?? ??? ??????? ?????
????? ????
?? ????? ??????? ???? ?????? ?? ????????? ??? ???? ?? ???? ???? ??? ??????? ????? ????
???????? ??? ???????? ??? ???? ?? ???? ?? ????? ????????? ?????????? ?????????? ???? ?????????? ?
???? ????? ?? ??? ??? ?? ??????? ?? ??????? ??????? ????? ?? ??????? ?????? ?? ??????? ??????
??????? ?? ???? ?????? ??????? ???? ??????? ???? ???? ?? ?? ? ????????? ??? ? ???? ????? ??
????????? ?????????? ??????
?????? ?????? ???? ?? ?????? ?? ????? ?????????? ????????? ????????? ?????? ???? ??????????
???? ????? ?? ?? ?? ?? ? ?????? ????? ?? ??? ????????? ??????????? ? ???? ??? ?? ???? ???
????????? ????????? ???????? ???? ???????????? ?? ??? ?????? ?????? ??? ??????? ??????
??? ???? ??? ????????? ???????
??? ????????? ??? ?????? ??????
?? ???? ???????? ? ???? ??? ?????? ?????? ?? ?? ? ??????? ?? ???????? ?? ?? ?? ???????
?????? ?????? ??? ?? ???? ?????? ?? ????????? ??????? ??? ?? ????????? ??????? ?????????
?????? ???????? ???? ??????? ?? ??? ?????? ??????? ???? ?? ????? ??? ??? ????????
??? ??? ??????? ??????????? ??? ??????? ???? ??? ?????? ?? ? ???????? ???????? ?? ??? ???????
???????????? ??? ??????? ? ?????????? ????? ??????? ???? ?? ??? ????????? ??????????? ? ????
??? ??????????? ?????? ???????????? ??????? ???????????? ???? ??? ??????Φ?
????????? ?? ????????? ??????? ?????????? ?? ?? ???????? ???? ??? ??? ???? ?????? ?
??????????? ??? ?????? ?? ??? ???????? ???? ?? ??????????? ???? ????????????? ???????????
?????????? ??? ??? ???????? ?? ?? ???????? ?? ?? ???????? ?????????? ????? ???? ?????
??
??? ????????? ??? ?????? ??????
????? ?????? ?? ??? ???????? ?? ? ???????????? ???? ??? ???????? ???? ??????????? ?? ??
?????????? ??????? ??? ?????????? ?? ???? ???????????? ????? ????? ????????? ?????????
???????? ??? ????????? ????????? ?? ?????? ???????
??? ?? ?????? ?????? ????Φ ?? ? ????? ?? ??? ??????? ?????? ???? ??? ??????? ??
??? ????????????? ????Φ? ??? ??? ??????? ???? ??? ?????? ????Φ? ??? ??? ??????? ???? ???
??????? ???? ??? ?????? ???? Φ? ????? ?????????? ????? ????
?? ??????? ?????? ?????????? ?? ??????? ?????? ??? ??????????? ??? ?????? ??????
?? ? ??? ?? ???????????? ???? ??? ???????? ???????? ?? ??? ???????????? ?? ??? ??????????
??? ????? ??? ?????????????
????? ?? = {. . . ,Φ?,Φ?,Φ?, . . .} ???? ?? ??????? ????? ???
???? Φ? ?? ????? ?? ? ??????????? ???? ?? ???????? ?? ??? ???????? ????????????? ????
?? ??????? ?????? ??????? ?????? ??????? ????????? ????????? ?? ???????? ???? ??????
??? ? ????? ?????? ?????? ?? ??? ?????? ?????? ?? ???? ???????????? ???? ?????? ???????
??? ????????? ???? ??? ?????? ??????? ??? ???? ????? ????? ???? ???? ????? ?? ???????
?????? ???? ??? ?? ?????? ??????? ???? ?? ????????? ???? ???? ???????? ? ??????????? ????
?? ???????? ?? ??? ???????????? ???? ? ??????????? Φ?+? ?? ??? ???? ?? ??????? ??????
?????? ???? ???????? ????? Φ?? ???? ??? ??? Φ? ?? ??? ?????? ??????? ??? ?????? ????
?? ??????? ???????x?Φ?? ?? ??????????? ?????? ?????? ?????x ?????? ?? ?????? ??? ???????
?? ??? ??????????
???? ?????? ??????? ???? ????????? ????????? ?????? ??? ?????? ?????? ??? ??? ????
?????????? ?????? ???????? ????????????? ?? ????????? ?? ??????? ????????????? ? ?????? ?
?? ???? ????????? ??? ???? ?? ?????????? ?????? ??????????? ???? ??????? ??????????
???? ? ?????? ????????? ????????? ?? ??????? ?? ???????????? ?? ??? ?????? ???????
??
? ? ?????? ???????? ?? ?????? ????????? ??????????
????? ??????????
?? ???? ?? ????? ?????????? ????? ?? ?????? ???????????? ?? ? ????? ?????? ??????? ???
??? ????? ?? ?????? ????? ??? ??? ????????????Φ? ??? Φ??
????? ?? = {Φ?,Φ?}
??????? ?? ?????? ??????? ???????????? ?? ???? ???? ?? ?? ???????? ?? ????? ?? ? ???????
???????????? ???? ?? ??? ??? ????? ?? ? ????????????? ?? ??? ??????????? ????Φ?? ???? ?? ??
?????? ??? ????? ?? ??? ??? ???????????? ?? ?? ??? ?????????? ?? ???? ????? ? ???????????Φ??
??? ????????? ?????? ??? ?? ?? ???????????? ?? ????????? ???? ????? ?? ?? ????????? ??
?? ????? ????? ???????????? ??? ??? ?? ???????? ?? ????? ??? ????????? ???????? ???
??? ??? ?? ?????? ??????????? ???? ?? ???????? ??? ?? ?????? ? ????????? ?? ????? ???
??????? ? ??? ?? ??? ?????? ? ????????????? ??????? ????? ????? ??? ????? ??????????
???? ???? ????? ?? ??? ???????? ?? ???
????? ?? ?? ???????
??
???????
??
???
??
?????????????
???????
?????
???
????
?????
???
???
???
?
???????
???????
???
???
???
??
?????????????
????
???? ????? ??????? ??????? ????? ??? ???? ?? ???? ? ??????? ??? ?? ?
?? ? ?? ??????? ??????? ??? ?????????? ????? ???? ??? ??? ??????? ??? ??? ?????????????
? ?????? ??????? ????? ??? ???? ?? ???? ? ??????? ??? ?? ??
???? ???? ??????? ?????? ?? ???? ???????????? ?? ??? ????????? ?? ?????????? ??? ???????????
??????? ??????? ????? ?? ?? ???? ???? ??????????? ?? ?? Φ? ???? ??? ??? ?? ??????? ????
??????? ?? ??? ?????? ?????? ?? ???? ?? ??? ?????????? ??? ?? ??????????? ?? ????????
????? ?? ??a?= {???(Φ?),Φ?}
?? ??b = {???(Φ?),Φ?,Φ?}
??? ??????? ??? ?????? ???? ?? ??? ????????? ?? ??? ??????????? ???? ?? ????? ?? ??? ?????? ?????? ??
Φ?? ??? ??? ??????? ??????????? ???????? ???? ?? ??? ?????????
??
??? ????????? ??? ?????? ??????
?? Φ? ?? ?? ???? ?????? ????????? ?? ???????????? ?? ???? ?? ?? ??????? ??? ???
??????? ????? ??? ? ??????????? ?? ??? ?????? ?????? ???? ?? ??????? ???? ?? ??? ???
????? ??? ????????? ????????????? ??? ?? ??? ????? ????? Φ? ?? ??? ???? ?? ??? ??????
??????? ??? ???????? ???????? ?? ???? ????? ????????? ?????? ?? ????????????? ????? ??????
???? ?????? ??? ??? ??? ????????? ?????????????
????? ?? ??a?= {???(&),Φ?}
?? ??b = {???(Φ?),Φ?}→ ??b′ = {Φ?,Φ?}
?? ???????????? ?? ??????? ?& ?? ?????? ?????? ??? ?? ????????? ??? ?? ?????? ?? ???
???????? ?????? ??? ?????? ?? ? ????????????? ??? ? ????? ???? ?? ? ?? ??????? ?????
?? ?? ??? ??????? ? ?? ?? ????? ??? ??? ?? ??? ??? ????? ???????? ???? ?? ??? ???????????
??? ?? ? ????? ??????? ?? ???????? ????? ??? ??? ????????? ???????? ??? ?????????????
????? ??
?
???
?
???
???
???????
?? ???
??????
?????
??
??
???????????
??????
???? ????? ? ????? ??? ????? ?? ????????
?? ???? ?? ??? ??????????? ??? ?? ??? ?? ?? ??? ?? ?????????? ?? ??? ???? ???? ? ??? ?????
???? ?? ? ?? ??????? ? ???????? ???????? ????? ?? ??? ??? ?? ??????? ??????? ????????
? ??? ???? ?????? ??? ????????? ??? ?????? ??????????? ???? ???? ?? ? ??? ??? ????? ?? ???
???? ???? ? ??? ????? ?? ? ?? ??????? ?? ??????? ????? ??????? ??? ?? ??? ?????????? ???
??????? ?? ???? ????? ??? ??????????? ?? ?? ??? ????? ?? ??? ?????? ???????
?? ???? ???? ?? ?? ???????? ??? ? ?? ??????? ?? ??? ?????? ??????????? ????? ???? ????
???????????? ??? ????? ???? ????????? ?? ????? ????????????
????? ?? ??
?
?????????
??????
???
????
??????
????
???
?
???
?? ???
??????
???
???????? ? ?????? ???? ??????
?? ? ?? ?????????? ???????????
??
? ? ?????? ???????? ?? ?????? ????????? ??????????
???? ???????? ???? ????? ??? ?? ?? ???????? ?? ???????? ???????????? ???? ??? ?? ???
?????? ?????? ??????? ??????? ???????????? ???? ??? ????????? ???????? ??? ?????? ???
??????? ??????? ???????? ????????? ???? ????????? ? ???? ?? ???? ?? ??? ???????? ?????
?? ??????? ?????? ?????? ???? ??? ???????? ?? ??? ????????? ???????? ???? ?????????
? ??????? ??????????? ???? ???? ????????? ??? ???? ????????????? ????????? ????? ??? ????
??? ??????????? ?? ????? ??? ?????? ??? ??????? ????? ??? ??? ?? ???? ????????? ????
???? ?? ?????????? ???? ????? ?? ?? ???????????? ??? ??? ??????? ??? ?? ???? ??????? ?? ???
??? ?? ????????? ????? ??? ???? ???????? ?? ????????? ??????? ?? ??????? ????????????
???? ?? ????????? ???? ??????????? ?? ??? ?????? ?????? ?? ? ??????? ?????? ??????? ?? ?? ??
??????????
?? ??????? ?????? ??????? ?????? ???? ??? ????????? ????? ?? ?? ????????? ??? ??????
??? ???? ???? ??? ???????? ????? ??? ???? ???? ??? ???????? ????? ????? ??? ???????? ????
??????? ?????? ?? ??? ??? ??? ?????????? ?????? ??????? ????? ????? ? ????? ???? ??? ?????
?????????? ?? ??? ???????? ????????? ????? ?? ????? ?? ???????? ???? ?? ?????????????
????? ? ??????? ?? ??? ????????? ????????? ??????? ????? ?? ????? ??? ????????? ??
????????
?? ????? ????? ?????? ???? ??????????? ???? ??????? ?? ????????????? ???? ????? ????
??? ???? ????? ???? ? ?? ??? ????? ????? ?? ??? ??????? ???? ??? ????????????? ????? ?????
?? ??? ????? ?? ??? ??????????? ???????? ?? ???? ? ???????????? ????? ??? ??????? ?? ?????
???? ?? ? ??????? ??????? ??? ??? ?????????? ????
?? ????????? ???? ??? ???????? ?? ?????? ???????? ????? ?????? ?????????????? ???? ????
?????? ??? ?? ????? ???? ?????? ???? ????? ?? ??? ?????? ??????? ??? ??? ????????? ?????
?????
????? ?? ??
?????
???
???
????
????
???????
??? ????? ???
???
???
???????
?????
??????
????????
???
??
???????
???
???????
??????
???
? ? ????? ???? ????? ??? ???? ??????? ???????? ?? ??? ????????
????? ????? ??? ??????? ??? ??????????? ?? ?????
???
??? ????????? ??? ?????? ??????
?? ??
??
?????
?????
?????
????
?????
??
? ??? ??????? ????? ????
?? ?? ????? ??? ?????
? ??? ??????? ????? ????
??????? ??????? ???????? ????? ??? ??????? ???? ????????? ??? ?? ??? ???? ????? ????
???? ??? ?? ??????????? ?? ??? ?? ???? ?? ???? ??? ???????? ????????? ???? ??? ???
?????????? ??????? ?? ??? ???? ?????
?????? ??? ??? ?? ???? ????????? ?? ???????????? ?? ??? ??????????? ???? ??? ???? ???? ?? ???
????? ?? ??? ????????? ??? ??? ??????? ????? ????? ??? ???????? ?? ? ???? ????????????
??????????? ?????? ? ??????? ??? ?????? ????? ??? ??????????
????? ? ??
??
????
?????
??????? ????
??????? ?
??????
??????
??????
?????
???????????
??
???????????
??
? ????? ? ?????? ?????? ??????????? ??????????? ????? ???????
??? ????? ?? ??? ?????????? ?? ? ???????????? ??????????? ?? ??? ?????? ????????
??????? ?? ????? ?? ??????? ????? ???? ????????? ??? ?? ???? ?? ??????? ??????????????
? ????? ????????? ?? ????? ???????? ?? ???? ???? ????? ??? ??????? ????? ???? ???????
????? ??? ?????????? ?? ??????? ????? ?????????? ?? ??? ???? ????? ?? ?? ????? ??? ????
????????? ????? ?? ????????? ????? ??? ????????????
?????? ? ????? ??? ?????? ? ??? ?? ? ????? ?? ???????? ???? ? ??? ?????? ??? ????
??????? ????? ? ????? ??? ?? ?? ????? ??? ?? ??? ???? ????? ??????? ? ????????? ????? ??
???? ????? ???? ??? ??? ?? ???? ?? ?????? ?????????? ?? ? ??? ??? ??????????? ????????? ????
??????????? ?? ??? ????????? ?? ???? ???????????? ????? ??? ?? ?????????? ?? ????????
??? ????????? ???? ?? ??? ???? ???? ??
??? ???????? ?? ??????? ?????? ?? ??????? ????? ????? ????????? ???? ?????? ??????? ?? ?? ??? ?? ???? ????
??? ????????? ?? ??? ????? ?? ??? ???????????? ?? ??????? ?????? ?? ??? ????? ????? ??? ??????? ?????
??????? ???? ??? ????????? ????? ????? ??? ?? ??? ???? ?? ???????
???
? ? ?????? ???????? ?? ?????? ????????? ??????????
????? ?? ??
?
????
?
???
??
???
??????
?????
???
???????
?????
?????
???
??
???
????
????
???
??
????
????
???
???
???????
????
????
?? ?
????
???
??????
?????
????????????
??????
???? ??? ????? ??? ? ????? ????? ???? ?? ? ???? ??? ?????? ??? ????? ????? ???????
?????
?? ? ?? ???? ??? ??? ????? ??????? ????? ?? ???? ??? ?????? ??????? ???? ???? ??????
????????????
????????? ???? ??? ????? ??? ? ????? ????? ???? ?? ? ???? ??? ?????? ??? ????? ??
??? ??????? ?????
??? ??? ?? ??????????? ?? ???? ??????? ??? ?????? ?????? ??????? ??? ?????????????
Φ ????? ??? ??????????? ???? ?????? ??? ????? ?? ???
????? ?? ??a = {???(Φ) + ?????????(Φ), . . .}
?? ??b = {???(&), . . .}
?????? ????????? ?????? ?? ???????????? ?? ? ????????? ????? ?? ?? ??? ????? ??????? ????
???????????? ??? ????? ?? ??? ????? ???????? ??? ????????? ?????? ??????? ????? ?? ???
??? ???????? ? ??????????? Φ ?? ??? ?????? ??????? ?? ????????? ??????? ?? ??????
???? ??????? ???? ??? ??? ??? ????? ?? ??????? ????? ?? ??????? ?? ??? ????????? ?? ???
?????????? ??????? ????? ? ?? ??????? ? ????? ???? ???? ??? ??????? ???????????? ???? ???
????????? ????? ??? ?? ????? ???? ?????????? ?????? ????? ??? ????? ?? ???? ??????????
?? ?? ??? ??????? ???????? ??? ? ??? ????? ?? ??? ????????? ?? ??????? ?????? ??? ????
??????????? ??? ? ????? ?? ????? ?? ???? ?????? ?? ?? ???? ?????? ?? ??? ?? ???? ?????
????? ?? ??
?
???
??
?????
????
???????
?? ?????
?????
?????
??????
?????
????????
??????
? ? ?????? ????? ????? ?????? ?? ??? ??????????
?? ? ?? ??? ????? ???? ???? ????? ?????? ????????
????????? ? ? ?????? ????? ????? ?????? ?? ??? ??????????
???
??? ????????? ??? ?????? ??????
?? ???? ?????????? ?? ??????? ????????? ??? ??????????? ???? ? ??? ? ????????? ????? ???
?????? ???? ???? ??????? ?????????? ?? ??? ?????? ?????? ???? ????? ?? ????? ???? ?????
???? ??? ???? ???????? ????????????? ?? ?? ????????? ???? ??? ????????? ?? ???? ?? ??? ??
??? ????? ?? ????? ????????????? ???????????? ? ??????? ?????? ?? ??????????? ?????????Φ
????? ?? ?? ??????? ???? ??? ???????? ?? ????????? ????? ? ????? ??? ????????? ???? ???
?? ??????? ??????? ? ??????????? ???? ?? ??????? ?????? ????? ?? ??????
????? ?? ??a = {???(Φ), . . .}
?? ??b = {???(Φ) + ?????????(Φ),Φ, . . .}
?? ???? ? ???? ????? ??? ??????? ???? ????? ?? ? ??????? ???? ?????????? ?? ??? ??????
?????? ??? ???? ?? ?? ?? ????? ?? ?????? ?? ??? ????????? ???????? ???? ???????? ?? ???? ?? ?????
??? ????? ??????? ???? ? ??????????? ???? ??? ???? ????????? ?? ??? ?????? ??????? ???
??? ?? ????????? ?????? ???? ?? ? ??????????? ?????? ?? ????? ?? ??? ?????? ??????
??????
????? ??? ???????? ???? ????????????????? ?? ??? ?? ?????? ?? ???? ??? ??????? ?????????
?? ? ??????????? ???? ??? ?????? ??????? ? ????? ???? ????? ?? ????? ? ?????????? ??????????
??? ??? ????????? ????????
????? ??
??
???????
??????
???
???
????
????
??
?????
???
???
?????
??
??
??????
????
???
??????
?????
??
??
??
??
????
?????
?????????
????
? ? ?????? ??? ????? ??? ????? ?? ??? ??????? ?? ????? ???? ?? ???????
????? ????????? ???????? ??? ????? ??????????
?? ?????? ?? ? ????????? ??????? ?? ????? ???? ????????? ??????? ? ????????? ??????? ?? ?
??? ?? ??? ??????? ????? ??? ?????? ??????? ???? ? ?????? ????? ???? ? ????? ?????? ?????
? ??????? ??????????? ?? ??? ?????? ?????? ???? ????????? ????? ?????
?? ?????????? ????? ??????? ???? ?? ???????? ?????
???
? ? ?????? ???????? ?? ?????? ????????? ??????????
????? ?? ?????? ??? ????? ?? ??????
??????? ?? ??? ?? ??????
?? ???? ???? ???? ??? ???? ???
???? ??? ??? ?? ?????? ?????????????????? ????? ???
??? ?? ? ????????? ???????? ??????? ? ?? ???????? ? ??????????? ???? ?? ?????????? ??????
? ??????? ???? ??? ???????? ?? ?? ????????? ?? ??????? ? ???? ???????? ??????? ?? ? ????
??????? ??? ??? ????????? ?? ??? ???????????¬Φ?? ????? ??? ????????? ??Φ?? ????????? ???
?????????? ?? ??????? ?? ?? ?????? ??? ????????? ????Φ? ?? ?? ???????????? ???? ???????
???????????? ¬Φ? ?? ???? ????? ????? ????? ???? ?? Φ? ?? ????? ¬Φ? ??? ??? ???
????? ?? ??A = {¬Φ?, . . .}
?? ??B = {Φ?, . . .}
????? ??????????? ??? ????????????? ?????? ??????? ?????? ????? ????????? ??? ????????? ???
????? ????? ?? ?????????? ??? ????????? ?? ???????? ??? ???????? ?????????? ?? ??????? ????
Φ? ??????? ????Φ?? ??? ??????? ??? ??? ???????? ????????? ???? ??? ?????? ??????? ?? ?
??????? ??? ????????? ?? ?? ????? ?? ? ??? ????????? ??? ?????? ???????
????? ??A = {¬Φ?,???(Φ?) + ???(Φ?), . . .}→ CG?′ = {Φ?,Φ?}
????? ????? ??????????
?? ????? ???????? ?? ??????? ?????? ??????? ??? ????????? ???????? ???? ?? ???????
?? ???????? ?? ??? ?????? ??????? ????????? ??? ????????? ?? ???????????? ???? ?? ???
?? ??????? ????? ??? ?? ??????? ????? ????
???? ?????? ???? ?????? ??????? ?????? ?? ??? ????????? ????????? ??? ???? ??? ????? ?
???? ?? ?????? ?????????? ??? ????? ????????? ????????? ????? ???? ?? ???????? ?? ????
?????? ???????? ?? ??? ?????? ??????? ?? ????????? ??????? ????????? ??? ?????????
???????? ???? ??? ??? ?????? ?? ??? ?????? ???????
???
??? ????????? ??? ?????? ??????
?? ????????? ???????? ???? ??? ? ??????? ??????? ????? ??????? ???????? ???? ???
????? ????? ??????????? ??????? ?? ??? ??? ???????? ??????? ????? ?? ????? ??????? ??????
???????????? ??????????? ??? ????????? ?????????? ??????? ?? ??????????
??????? ?????? ???? ??????? ? ???????<??????>? ????? ?????? ?? ??? ???? ???? ???
???????? ?????? ?????????? ? ???????? ?????????? ??? ????? ??? ????????? ?????????
????? ????? ????? ??? ???? ??? ????? ??? ???? ???? ? ?????????????
??? ????????? ????? ??? ?? ? ?? ??? ????? ?????????????
????? ??? ??? ???? ???????? ???? ????? ??????????
??? ????? ??? ?? ???????? ?? ?????? ?????? ?????? ? ?????? ????? ???? ??????????? ?? ?????
??? ??????? ?????? ???? ? ? ??????? ?? ??? ????????? ???? ???? ??? ??? ??????? ?? ???
???????? ????????? ??? ????????? ?? ? ?????? ?????????????? ? ?????? ????? ???? ????????
???? ?? ??????
??? ???????? ???? ?? ????????? ???? ???? ??? ?????? ?? ??????????? ?? ??? ??? ?? ?
???????? ???? ????? ??? ?????????? ??????? ??????? ??????? ??? ????????????? ?? ? ???? ??
??????????? ??? ???? ??? ??????????? ? ??????????? ???? ???? ?? ??? ????? ????? ??? ??????
????????? ???? ???? ???????? ? ????? ??? ??? ????? ?? ??? ???? ???? ???? ? ???????? ???
?? ???????? ?? ? ??????????????? ????? ????? ??? ??????????? ????? ?? ????? ?? ????? ???
??? ???? ??????? ???? ??? ??????? ??????????? ???? ??? ?? ??? ??????????
???? ???????? ??? ????????? ???????? ???? ?? ??????? ?????????? ??? ????? ?? ??? ????
??? ?????? ??? ?? ??????????? ?? ????????
????? ?? ??E = {Φ?, . . .}
?? ?? ???????? ???? ??????? ????? ????? ??????
?? ??E′ = {Φ?,???(Φ?) + ????(Φ? → Φ?)}
??? ????????? ???? ????? ???? ??? ??????????? ?? ??? ???????????? ??? ????? ???? ???
??????????????? ? ??????? ??????????? ???? ?? ??????? ???? ?? ??? ?????? ??????? ?????
??????????????? ?? ??? ???????? ???? ???? ??????? ?????? ????? ?????????? ???? ?? ???
???
? ? ?????? ???????? ?? ?????? ????????? ??????????
???????<????????> ?????? ????? ???? ??? ???? ????????? ?? ? ???? ???????? ?? ????????
???????????? ?? ??? ???????????? ?? ???????? ???????? ?? ??? ???? ?????????? ?????? ????
??? ???????? ?? ???? ?????? ?????
?? ???? ?? ??????? ????? ?? ????? ????????? ????? ??????? ???????? ???? ???????? ?? ??? ?
?????? ?? ??? ??????????? ??? ??????? ??????? ???????? ?? ????? ????? ????? ???? ?? ?????
?? ??? ???? ???? ????? ??? ???? ???????? ? ???? ??? ????? ?????? ?? ?? ??? ? ???? ??????
????????? ??? ??????? <????????> ?? ?????????? ???? ? ?????? ???? ??????? ??? ???
???????????
??? ?????????? ??? ?????????
?? ????? ?? ???? ??????? ??? ?? ?????? ? ??? ?? ????????? ?????? ????????? ?????????
?? ? ?????? ????? ?? ??????? ?????? ?? ???????? ????? ?? ??? ???????? ???? ? ??????
???????? ??????? ?? ????????? ????????? ?? ?????? ????????? ? ?????? ????????? ????????
????? ?? ???? ??????? ???? ? ???? ????????? ?? ??? ???????? ???????? ?? ???? ???????
????????? ???????? ?????? ????? ??? ??? ????? ?? ??????? ??? ????? ?? ????????? ?????????
??????? ???????????????? ??????????
? ???? ????? ? ?? ???? ????????? ?? ?????????? ???? ?????????? ????? ????????? ?????????
?????? ???????? ?? ??? ?????? ??????? ???? ??? ??? ?? ??? ???????????? ???? ???? ????????
????? ?? ? ??????????? ???? ??? ???????? ? ????? ?? ???? ???? ????? ??? ??????? ??????????
???? ????????? ????????? ?? ?? ???????????? ?? ??? ?????? ??????? ????? ??? ?????????
???????? ??? ?? ?? ???????? ?? ???????? ? ??????????? ???? ??? ???????????? ???? ?????? ???
????? ??????????? ??? ?? ????????? ? ????? ???? ??? ?????? ?????? ???????? ????????
???? ???? ?? ??? ????????? ?? ? ????? ?? ? ?? ? ?????????????
?? ???????? ???? ??? ?? ???? ?? ???????? ???? ??? ???? ???????? ????????? ???????
????????? ?? ??? ???????? ????? ?? ? ????????????? ??? ???????????? ??????? ???????????
????? ??? ????????? ?? ??? ???????????? ????? ???? ?????? ?? ?? ??? ?????? ??????? ??
???
??? ?????????? ??? ?????????
????????????? ?? ??? ????? ????? ???? ??? ?? ???? ?? ?????? ?? ??????? ??????????? ?? ?
????? ?? ? ?????????? ???? ?? ??????? ????? ???? ?? ??? ??????????? ???? ???? ?? ????? ???
????? ??? ??? ??? ???
?? ???????? ???? ??? ???? ?????? ??? ????????? ?????? ?? ? ??????????? ?? ????????? ????
??? ??????? ???? ??? ????? ??? ??????????? ?? ? ????? ??? ?????? ?? ?? ??????????? ??
??????????????? ???????? ??? ????????? ????? ??????? ?? ??? ?????????? ???????? ??? ????????
???? ??? ????????? ? ?????? ???? ??????? ??? ???????????? ?? ??? ?????? ???????
?? ??????? ???? ????? ????????? ????????? ?????? ?? ??????? ???? ???? ???? ??? ????????
???? ??? ?????? ??????? ??? ????? ??????? ? ??????? ?????? ????????? ?????? ?? ?????
????????? ?? ????????? ????????? ????????? ??? ???????? ?? ??? ???? ?????????? ??????????
???
???
? ??????????
??? ????????
?? ???? ??????? ? ???? ????? ?? ???? ?? ???????? ?? ??? ??????????????? ?? ??? ????? ??????
????????? ????????? ??? ???? ??? ????? ? ???? ????????? ?????????? ???????? ??? ?????????
??????? ?? ????? ????????? ??? ??? ???? ??????? ?? ???? ?????? ????? ?? ?????????? ??
???? ?????????? ????????
????????? ??? ?????? ?? ?????? ????????? ?????????? ? ???? ?????? ???? ??? ????????
???????? ?? ???????? ?????? ?? ??? ???? ????????? ??? ???? ???????? ??????? ??????
????????? ????????? ?? ?? ?????????????? ??????? ?? ??? ?? ???? ?? ???????? ?????? ????????
?? ??????? ?? ??? ??? ???? ??? ??????? ?????????? ???? ??????? ???????????
?????? ??? ?? ??????? ?? ????????? ????????? ??? ???????? ??????? ??? ???? ??????? ????
??? ?? ??????? ?? ??????? ?????????????? ???? ???? ??????? ?? ????? ?????? ?? ??????? ???
???? ??? ? ?? ???? ?????????? ???????? ????? ?????????? ??????? ???? ???? ?????? ??? ?????
??? ?? ??? ??????????? ?? ????????? ????????? ?? ??? ????????? ?????????? ? ???? ????????
?? ????????? ?????????? ???????? ?? ?????? ? ????? ???? ??? ???????? ??????? ?????????? ???
??????? ???? ????????? ??????? ???????? ?? ????? ???????????? ?????? ??? ? ???? ??????
?????? ????? ????????? ????????? ?? ???? ??????? ??????? ???? ?? ??????? ??? ????? ????????
? ??????? ??????????? ??? ???? ???????? ???? ????? ?? ??? ?????????? ???? ??? ????????
???? ?? ????????? ????????? ?? ??? ?????? ?????? ????? ?? ??????? ????????????????? ????
???????? ????? ?? ??? ?? ?? ????????????? ?? ????????? ????????? ??????? ?? ?? ???
???
? ??????????
??? ???????? ?? ????? ???????????? ??? ???????? ???????? ????? ???????? ?????? ?????
??? ???????????? ???????? ??? ????????? ?? ?????? ????????? ????????? ???? ?? ? ???
??????? ????? ???????? ????? ?? ??? ?????? ???? ??? ????????? ?? ??????? ???? ??? ???? ???
???? ??? ?? ?????? ??????? ???? ??????????? ??????? ??? ??? ???????? ????? ?? ???????
??? ????????? ????????? ???? ?? ????? ???????? ???????????
?? ??????? ?? ? ?????? ?? ???????? ?? ??? ??????? ?? ??? ????????? ????????? ??? ???? ???
????? ???? ?? ??? ?????????? ??? ???? ? ?????? ?? ??????? ??????????? ??? ? ???? ?????? ????
?????? ?? ????? ?? ???? ???? ?? ???????? ?? ? ???????? ???? ??? ??????? ?? ??? ??????? ???
???? ?? ???? ????????? ???? ?????????? ???? ????????????? ? ????????????????? ??
???????? ?? ??????? ???? ?? ??? ????????? ???????? ??? ??? ???????? ??? ?? ??? ??????????
???? ?? ?? ???? ?? ????? ????????? ????????????? ?????? ??? ????????? ????? ?????????
?? ??????? ???????? ??? ????? ???? ??? ??????? ?? ??? ???????? ?? ??? ??? ???? ?????? ??
??? ????????? ?? ?? ?????????? ??? ?????? ????? ?? ??? ????????? ????? ?? ????????? ?? ?????
??? ??? ????????? ???????????
????? ?? ??S ? ?? ?? ? ??????????? Φ? ??? ?????????? ???????????? ???? ?????? ?????????? ?? ???
?????? ????? ????Φ ?? ??? ??????????? ??? ??? ????????
?? ??A? ????? ? ???????????Φ???? ???????? ??????????? ????? ????Φ ?? ??????????? ????
??? ????? ?? ?????? ?? ????? ?? ??? ??????????
??? ?????? ?? ????????? ??? ???? ????????? ?? ?? ??????? ?????? ???? ??? ????????
???? ??? ??? ???? ???? ?????? ??? ?? ????? ???? ??? ???????? ??????? ?? ??????? ???????
?? ????? ???? ???? ??? ??????? ? ??????? ????? ?? ??????????? ???? ??? ??????? ?? ??? ??? ??
?????????? ?????? ????? ?? ???????? ? ????? ?????????? ?? ??? ????????? ?? ????? ?????? ?
????? ?? ??? ?????? ???? ?????
???? ????????? ??? ???????? ????? ??? ???????? ??????????? ??? ???? ???? ?????????
?? ??????? ????? ??? ?????? ?? ??? ?????? ? ?? ??? ???? ?? ?? ?? ? ????????? ???????? ?? ????
??????? ???? ???????? ?? ??? ?????????? ??????????? ????? ??? ??? ????????? ???????? ??
??? ??????? ?? ???? ??? ?????
???
??? ????? ???????
????? ?? ????? ???? ?? ? ??????????? Φ? ? ???????????? ????? ???? ????? ?? ? ??????????? Ψ
????????? ?? ??? ?????? ??????? ???? ???? ??Φ = 1?Ψ =0 ???? ???????
?? ????S ? ???? ?? ? ??????????? Φ? ? ???????????? ????? ???? ??? ??????? ?? ???????Φ ??
? ????? ??? ?????? ?? ?????????? ???? ?? ?? ??? ??? ?????Φ?
?? ????A? ???? ?? ? ???????????Φ? ?? ?????????????? ????? ???? ??? ??????? ??????? ????
??? ????????? ????? ??? ???? ??? ?????? ??? ??? ?????? ?????? ???
?? ???????????? ?? ??? ?????????? ?? ??????? ?? ??????????? ?? ??? ?????????? ?? ?????
??? ????? ??????? ??? ?????????? ?? ?? ???????? ?? ??????? ?? ? ????? ???? ??? ???????
?? ??? ????????? ????????? ???????? ???? ???? ???? ???????? ????? ????????? ????????? ??
????? ????? ? ??????? ????????? ????????? ????? ?? ??????? ????????? ?? ?? ???????
?????? ????? ??? ???? ??????? ? ????????? ???? ???? ?????????? ???????? ?? ??? ???????????
???? ??? ?????? ??????? ??? ??? ?? ???????????? ????? ??? ??????? ?? ??? ????????????
?? ??? ?????????? ? ?????? ????????? ????????? ?? ?? ???????? ?? ??? ???????????? ?? ???
?????? ??????? ??????????? ???? ?? ?? ??????????? ???????? ?? ???????? ??????? ????????
?????? ????? ???? ???????? ???? ?? ???? ??????
??? ????? ???????
?? ?????????? ???? ?????? ??? ??? ???? ????? ?? ??????? ??? ????? ????? ??????? ?? ???
???????? ?? ????????? ?????????? ?? ?????? ?????? ?? ? ??????? ???????? ?? ???? ??????? ??
????? ????????? ?????????? ????????? ?? ??????????? ????????? ? ?????? ???????? ?? ?????
????? ???? ????????? ????????? ???? ???? ???? ??? ?? ??????? ? ????? ???? ???????? ??
????????? ????????? ??? ??????? ????? ??? ????? ?? ???? ? ?????????? ????????? ?????????
?? ??? ?????????? ??????????? ???? ??? ?????? ???????
???? ???????? ????? ??????? ???? ??????????? ??? ???? ?? ??? ?????? ?? ?????????
????????? ??? ???? ?? ??? ?????? ?? ??? ??????? ??? ??? ?????? ?????? ??? ????? ?????
????????????? ?? ??????????? ???? ??? ????????? ???
???
???
????????????
?????? ??????? ????? ?? ??????? ???? ?????? ?? ??? ?????????? ??????? ???????? ???????
??????? ????
???????? ??????? ??? ?????? ????????? ?????????? ??????????? ??? ??????????? ??????????
????? ?? ??? ???????? ????????? ??? ????????? ?????????? ?? ????????? ????????? ?? ???????
?????? ?? ?? ?????????? ??????????? ??????? ??????????????????????? ???? ????
?????? ?????????? ????????
???????? ??????? ?????? ????????????? ?? ??????? ?????? ?????
???????? ??????? ?????? ?? ???????????????? ?? ??? ?????? ????? ?????????? ??
?????????? ?? ??????????????????? ??? ????????? ???????? ??? ??????????? ?????? ???
???????? ??????????????????????? ???? ????????? ?????????? ????????
??????? ??????? ?? ????? ??????? ??? ?????????? ????? ? ? ???????????????? ????????
????? ??? ???????????? ?????? ?????????? ??????
????????? ?????? ????? ???????? ??????????????? ???? ???????????? ???????? ????????
??????? ?????????? ?? ???????
????????? ?????? ????? ??? ?????? ??? ????????? ??????????????? ???? ???????????? ???
???????????? ?? ?????? ??? ???????????? ???????? ????????????? ?????????? ?? ???????
???????? ?????? ????? ??????????? ?????????? ?????? ??? ??????
???
????????????
???????? ??????? ????? ???????????? ?????????? ?????? ?? ?? ?????? ???????????
??????? ????????????????
???????? ??????? ????? ????????? ???????? ?????? ?? ?? ???????? ?????? ?? ????????
??? ?????????????? ?????????? ????? ????????????????
????? ??????? ????? ????? ????????? ??? ??????? ???????? ? ??? ????????? ?? ????
??? ??? ????? ???? ??? ????? ?? ??????????? ??? ???????????????????? ???
?? ????? ??? ?? ??????? ???????? ?????? ????????????????? ??????? ????????? ??????
?? !""#$%%'-(+#3&(,4'5*(+/.),0(%6&3-"%!27(%#3#04%720#3+",#04, ???? ???
????? ???? ???? ????? ????? ???? ??????? ????? ?? ??? ?????? ????????
?????? ???????? ????? ?? ?? ???????? ????????? ?????? ?? ? ?????? ??????? ?? ??? ????
?????? ???????? ????? ???????? ??????? ?????????? ?? ???????
????????? ??????? ????? ?????????????? ? ?????????? ???? ???? ??
??????????????? ???? ?????? ?? ???????? ????? ????????? ?????? ??
!""#$%%111,&'"873)),2+&%!27(#3&(%12+9,!"7/, ???? ??????? ?????????
???? ?????
??????? ??????? ????? ???????? ?????? ? ?????????? ?????? ??? ?? ???????? ????????
??? ??????????? ????????? ?????
??????? ???????? ????? ??????? ????????? ??????????? ???????? ?????? ?????????????
?????????? ????? ????? ???????? ??? ?????????? ????????? ?????????? ????? ? ????? ?????? ???
??????? ?????? ?? ?? ?????????????? ??????????? ????????? ?????????
??????? ?????? ? ????? ?? ??? ????????? ??????? ?????????? ??????????????? ????????
?????? ????????? ????? ??? ????????? ??? ?????????????? ? ?????????? ???
????????? ? ?????? ??? ???????????????? ???
???
????????????
???????? ????????? ????? ?????? ?????? ??? ??????? ??? ???
????????? ??? ?????????? ??????? ????????? ????????? ?????? ??
!""#$%%-(73)".:-3+:!.;(,)("%<+:!.;(%=>1?@ABC%D(B2)0E FC':!FE 3)0
FC2#-F,#04, ???? ??????? ???? ???? ?????
??????????? ??????? ????? ??? ????? ??? ??????? ????????? ?? ??? ??????????????
?????????? ??? ????? ?? ????? ??? ??? ????????????????? ?????????? ??? ?????????
????????????????? ??? ??????????????????????? ??? ????????
??????????? ??????? ????? ??? ????? ??? ??????? ????????? ?? ??? ??????????????
?????????? ??? ????????????? ??????????? ???????????? ??? ??? ?????????? ?? ?????
??? ??? ????????????????? ?????????? ??? ????????? ????????????????? ??? ??????
?????????????????? ??? ????????
???????? ??????? ????? ? ?? ???? ?? ???? ???? ???????????? ??? ?? ?????? ?? ??? ????
?? ????? ?????????? ?? ??????? ?????? ????????
????????? ????? ????? ??????? ???????? ??? ???????????? ????????????? ??????? ??? ????
??? ??? ???????? ????????? ???????????????? ?????? ??? ?? ????????????? ?????????
????????? ?????????
??????? ????? ????? ??? ??????????????????? ????????? ??????????????? ?????? ?? ??
???????????????? ????????? ?? ????? ?????
???????? ??????? ????? ????????????? ??? ?????? ? ???? ?????? ??????? ?? ??????????
???????? ? ?
?????????????????? ????????? ????? ??? ?????????????? ??? ???? ??? ?????? ?? ?????
??????? ???????? ??? ?????????? ?????? ?? ?? ?????? ?????????????? ????????????
???????? ? ?? ????? ? ??????? ??????????????
???
????????????
???????? ???? ??? ??????? ??????? ????? ?????????? ????????????? ??? ??????????
?????????? ????????? ?????????? ??????
?????????? ??????? ????? ?????????? ?? ?????? ??? ?????????? ???? ?? ??????????? ???
?? ????? ???????? ??? ????? ???????? ??????
?????????? ??????? ????? ?????? ??????? ??????????? ??? ?????????? ??? ????????
??? ???????? ???? ? ??? ???????? ??????????? ????? ????????? ????????????? ??????? ?
??? ???????? ??? ??????????? ?????????? ???????? ????????????? ???????
???????? ?????? ????? ?????????????? ??? ???? ?????????????? ?????? ??? ??
????????????? ????????? ????????? ?????????
???????????????? ??????? ??? ????? ?????? ? ????????? ??????????? ??????
????????????? ??????????? ??????? ??????? ??? ????????
?????????????????? ????????? ???? ???? ???? ????? ??????? ??? ???? ??????? ?????
???????? ????????????? ????????? ??????????? ???????
?? ???????? ?????? ????? ??? ????? ???????????????? ??? ???????????????
?????? ????????????? ???????? ???? ???????? ????? ????? ??????? ????????? ?????? ??
!""#$%%372+,+8,!'G*(+/.),0(%68.77(+7B%#3#(+-%HIJKKLGMDG12!/,#04,
???? ??????? ???? ???? ????? ????? ???? ??????? ????? ?? ??? ?????? ????????
?? ???????? ?????? ????? ????????? ????????? ??? ???????? ?? ???????? ?? ??????
????? ??? ?? ???????? ?? ?????????? ??? ?? ??? ?????????? ?????????? ??? ???????
??? ?????????????????????????? ??????? ?????? ?? ???????? ????? ????? ???????
????????? ?????? ?? !""#$%%372+,+8,!'5*(+/.),0(%68.77(+7B%#3#(+-%HIJKKN5
O.-:2'+-(EP3+".:/(-,#04, ???? ??????? ???? ???? ????? ????? ???? ??????? ?????
?? ??? ?????? ????????
???
? ???????? ????????
????? ?????? ?????????? ???? ??? ??? ????????? ?????????????? ??? ???? ??? ????? ???
??????? ???? ??? ??? ??????? ??? ????????? ?????? ????????? ???????????? ????? ????
???????? ??????????? ???????? ???? ??? ???????????? ????????? ??? ???? ?????????
????????? ???????????
??? ????? ??????? ???? ????? ????????? ???? ??? ???????????? ??? ???????????????
??? ????????? ???? ??? ????? ?????? ???? ??????????? ?????? ??????? ??????? ???? ???
????????? ??? ?????????????? ?? ????????? ????????????????? ??????????? ??? ???
???????????? ???????????? ????? ???? ???????? ???? ??? ???????? ??? ?????????????? ??
??? ????????????? ????????? ????? ???????????? ???? ??? ??????????? ????????????? ????
?????????? ??? ?????????????? ???? ???? ????????
?? ??????? ? ???? ????????? ??? ?????? ??? ?????????????? ??????????? ????? ??? ?????
??? ??? ???????? ?????? ??? ???????????????????? ????????????? ????? ??? ?????? ?????
??? ?????? ??????? ???????????? ????????????? ??? ????? ?????????? ??? ??????? ??????
??????? ?????? ???? ??? ????????? ?????????????? ??????????? ??????????? ?????????
???????????? ??? ???????????????????? ???????????? ??? ?????????????? ???????? ???
????????????? ???????????????? ??? ?????????????? ??????????? ???????
????? ???????? ???? ? ????????? ??????????? ??????? ???????????? ???????? ???
????????? ?? ??? ??? ?????? ?????? ??????????????? ??????????? ????? ?????????????
???? ?????????? ????????? ??? ???????? ????????? ??? ???????? ???????? ?????? ???
????????????????? ??????? ??? ?????????????? ??? ??????????? ??????????
???
??? ?????? ??????? ?????????? ???? ??? ??? ????????? ??? ????????? ??? ???? ??? ?????
?????? ????? ???????????????? ???????? ?????????? ???? ??? ??????? ?????? ?????? ?????
??? ??????? ????????????????? ??????? ?? ??????? ?????? ?????? ????? ???? ???????
?? ?????? ???????????? ???????? ??? ????????? ????? ???????? ???????????? ????? ???
???????? ?????? ???????? ?????????
?????? ???????? ???? ???? ??????????????? ??? ????????? ????????????????? ?????
????????? ???? ??????? ?? ?? ????? ????????????????? ?? ???? ???????????????? ????????
????????? ??? ?????????????? ???? ?? ??????????? ??? ???? ????????? ???????????
???? ????? ???? ????? ????????????? ??? ??? ???????????? ??? ????????? ??? ?????????
??? ????????????????????? ??????????? ??????????? ????? ???????????????? ??? ???
???????????????????? ? ???? ???????? ??????? ???? ?????????????? ???? ????????? ???
???????? ??? ???????? ???? ?????? ??? ?????????????? ???????? ???????? ??? ??????????
????????? ??? ???????? ???????? ?? ?????? ?????? ?????? ??? ??? ?????????? ?????????
??? ?????????????? ???????????
?? ??????? ? ???? ????????? ??? ????? ?????????? ???????????? ??????????????? ??
???? ?????????? ??????? ????? ?????????????? ?? ???????????? ??? ??? ?? ???????
?????? ????????????? ??? ???? ?????????? ??????????? ??????? ????? ???????????????
????? ???? ?????????????? ?? ????? ???????? ???? ???? ?????? ???????? ???? ???? ?????
??????? ???????????? ??????? ????????????????? ???? ?? ????????? ??? ??? ???? ?????????
???? ?? ???? ????????????? ???? ??? ???? ???????????? ?????????????? ??? ????????????
?????????? ?????????? ?????? ??????? ?????? ???? ???????? ??? ???? ????? ??? ???? ???
???? ??? ????? ??????????? ????????? ??????? ??? ????????????? ? ???? ?????? ??????
???????????? ??? ?????? ?????? ????? ????????? ?????? ????? ??? ?? ??????? ??????
????? ???????? ??? ????? ??? ??? ??? ???????????????????????? ??? ???????????? ???
??????? ???????????? ????????????? ??????????? ??? ??????????? ??? ???? ??????????
??? ????????? ??? ??? ?????? ??????? ??? ?????? ??? ????? ??????????? ??? ?? ????
???????? ???? ????? ??????? ???? ??? ?????? ????????????? ????????? ?????? ?????
???
? ???????? ?????????
??? ?????? ????? ???? ??? ?????? ????????? ????????? ??? ????????????? ?? ??????????? ???
???????? ??????? ?? ???????????? ??? ????? ????????? ????????????? ? ??????? ??? ?????????
????????? ?? ????? ??????????
?? ???? ??????? ???????? ?? ???????? ?? ??? ??????????????? ?? ?????? ????????? ????
??????? ???? ???? ???? ??? ??? ?? ???????? ?? ???????????? ???????????? ??? ???????? ??????
?????? ?? ?????? ????????? ????????? ?? ????????????? ? ????????? ??? ?????????????? ???
???????????? ?? ?? ??????? ???? ??? ??????? ???????? ?? ?????? ????????? ????????? ?? ???????
??????????? ? ???? ??????? ??? ??????????? ?? ??????? ???????????? ???? ?????? ?????????
??????????
?? ??????? ?? ? ??????? ??? ??????? ?????????? ?? ?????? ????????? ????????? ??? ? ????
??? ???????? ???????? ?? ???????? ?????? ?? ?? ??? ???? ????????? ???? ??????? ???????
??? ???????????? ?????? ???? ??? ???????? ??? ???????????? ???? ??????????? ?? ???????
??????? ?? ??? ?? ????? ???? ??? ????????? ??????? ?????????? ?? ??? ??????????? ??
????????? ????????? ???? ??? ??????????? ????????? ?? ?????? ??? ?????? ?? ???????? ??
?? ????????????? ?? ??? ???????? ?? ?????????? ?? ????????? ??????????
??? ???????? ?? ??????? ?? ?? ??????? ?? ??? ?? ????? ??????? ??????????????? ?? ??????
?? ??????? ?? ??? ????????? ???????? ?? ?????? ??????? ????????? ???? ?????? ??????????
?????? ???????? ?????? ???? ??????? ????????? ???? ?? ???????? ?????? ??? ?????????
???????? ?????? ??? ?????? ???? ????????? ????????? ??? ???????? ?? ???
?? ??? ????? ???????? ? ??????? ??? ??????? ?? ??? ????????? ??? ???? ??? ????? ????
???
?????? ? ?????? ??? ??????? ??????????? ????? ???? ?? ??????? ?????? ?????? ??????? ???????
????????????????? ??????? ?? ??????? ?????? ????? ??? ???? ??????? ? ??????? ????
???? ???????? ?? ??? ??????? ?? ????????? ????????? ??? ??? ?? ????? ??? ????? ?????????
?? ?? ????? ???? ? ????? ??????? ?? ? ????????? ?????????? ??????? ??? ?? ????????????
????? ?????? ??????? ??????? ?? ???????????? ?? ?????? ?? ??????? ?????? ???????????
?? ????????? ????????? ??? ???? ?????????? ???????????? ????????? ? ????? ???? ?? ? ?
??????? ?????? ?? ????????? ??? ??????? ?? ????????? ????????? ?? ?? ????? ??????? ?? ???
?????????????? ???? ??? ?????? ??????? ?? ? ??????? ????? ??? ???? ?? ???????? ???? ?? ???
???????? ??? ?? ????????? ??????? ???????? ??? ?????????? ???????? ?? ????????? ?? ????
????????? ?? ??????? ?? ?? ???? ??????? ???? ?????????? ???????? ??? ???????? ?? ?????????
??????????
??????? ? ????? ?? ????????? ??? ??????? ?? ??? ??????? ????????? ?? ????? ?? ???? ?
???????? ?? ? ???????? ?????? ???????? ?? ??? ?????? ????????? ?????????? ?? ??????
?? ?? ??????? ??????? ?? ?????????? ???????? ???????? ????? ?? ?? ????? ?????????
????????? ?? ? ??? ???? ??????? ? ????? ???? ???????? ?? ?????????? ????????? ????????
?? ?????? ????????? ????????? ?? ???? ???? ???????? ???? ??????????? ? ???????? ????
? ????? ???? ??? ????? ????????? ????? ?????????? ????? ?? ?????????? ?? ?? ??????????
??????????? ???? ????????? ?? ??? ??? ???? ??? ?? ??? ????????????? ???????? ?????????
???? ??? ?????? ??????? ????????? ????????? ?????? ????? ??? ?? ??????? ??????
?????? ? ???? ??? ?????? ?????? ?? ?? ??? ??? ?? ???????????? ???? ??? ???????????? ??????
?? ?????? ?? ??????????? ?? ??? ????? ????????? ???? ??? ?????? ?????? ?? ??????????? ??
???? ??? ?? ?? ????? ???? ???? ???????? ????? ?? ???????? ?? ????? ?????? ?????????
????????? ?? ?????
???
? ?????????? ?????
?????? ??????
??????? ?? ?? ??????? ???? ?? ????????? ???????
??????
????????? ??????????? ????????????? ???? ??
????????? ??????????????? ?????????? ?????????????? ?????? ???? ??
???? ?????? ??? ????????????
???????
????????? ??????? ??? ??????????? ?????????????????? ??????????? ?????
????? ???????????? ??? ???????????? ??????????????????? ???
??????????? ??????????? ?????????? ??? ????????????
???
